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PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION Y
VENTILACION DE LA ESTACION MARITIMA EN LA NAVE DE
LEVANTE DEL PUERTO DE MOTRIL

1.1- OBJETO

Tiene por objeto el presente proyecto, el disefio y calculo de las instalaciones de climatizacion,
de un edificio destinado a estacion de viajeros, estacion maritima, asi como de sus dependencias de
uso administrativo que la actividad conlleva, de forma que cumpla con la normativa de la legislacion
vigente, en cuanto a instalacién y seguridad, cubriendo las necesidades de una actividad de estas
caracteristicas, para su legalizacion y para dotar a estas de sistemas de ventilacion y climatizacién.

El proyecto redactado consta de la memoria, anexos, pliego de condiciones técnicas, medicion
y presupuesto, estudio basico de seguridad y salud, y planos sobre la instalacién anteriormente
indicada, sirviendo para su presentacion ante los Organismos competentes y obtener los permisos

necesarios para su ejecucion, legalizacion y puesta en funcionamiento.

1.2.- EMPLAZAMIENTO.-

Las instalaciones proyectadas, se realizan en un edifico situado en el muelle de levante, recinto

portuario de Motril, Nave de Levante, 18613 Motril, Granada.

1.3.- PETICIONARIO Y PROMOTOR.-

El peticionario y promotor de la citada instalacién es la Autoridad Portuaria e Motril, con
domicilio social en Ctra. del Puerto s/n°, Recinto Portuario, 18613 Motril, Granada, con C.I.F.: Q-
1800650-B.

1.4.- CONSIDERACIONES LEGALES QUE SE TIENEN EN CUENTA EN EL ESTUDIO DE
ESTE PROYECTO.-

La presente memoria recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes
disposiciones:

- Real Decreto 314/2006. Cadigo Técnico de la Edificacion.
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- DB HE Ahorro de Energia

- DB HS Salubridad.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE) R.D. 2027/07 de 20 de julio,
BOE 21/08/2007

- Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e

XL7YRI7TQVNDUITWS

instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

- Reglamento de Equipos a Presion.

- Reglamento de Baja Tensiéon e Instrucciones Técnicas Complementarias. —Real Decreto
842/2002 de 2 de agosto

- Normas UNE de obligado cumplimiento.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras.
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- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y

salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

1.5.- DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO.-

El edificio objeto del presente proyecto, es de construccion existente en el muelle de levante en

583 RUIZ LARA, MANUEL

el puerto de motril, nave de levante, construccion sin terminar interiormente, y la cual se pretende
adecuar de instalaciones interiores para de la actividad de salida y recepcion y llegada de pasajeros
del trasporte maritimo, con sus actividades correspondientes de atencion al pasajero, salas de
espera, cafeteria, aseos y taquillas de venta de billetes, asi como la actividad que conlleva de
acciones fronterizas, aduana, policia, guardia civil, etc.

La nave dispone de dos plantas sobre rasante, baja y primera, con una superficie aproximada

construida de 1.460 m2, que se distribuyen en distintas dependencias o zonas, con los usos que se
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PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO

desglosan en las siguientes tablas:

SUPERFICIES PLANTA ALTA

DEPENDENCIA

SUPERFICIE UTIL

DEPENENDCIA

SUPERFICIE UTIL

CALABOZO G. CIVIL 7,42 m2 ADUANAS 22,61 m2
GUARDIA CIVIL 2 24,83 m2 DIFERIDOS 7,11 m2
ASEOS 4 8,23 m2 POLICIA NACIONAL 2 7,48 m2
POLICIA NACIOANL1 24,83 m2 TAX-FREE 4,8 m2
CALABOZO P. NACIONAL 7,42 m2 PASO PERSONAL AUT. 2,7m2
HALL ESPERA 44,23 m2 ZONA CIRCULACION 2 124,72 m2
GUARDIACIVIL3 12,83 m2 ZONA CIRCULACION 3 292,2 m2
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SUPERFICIES PLANTA BAJA §

DEPENDENCIA SUPERFICIE UTIL DEPENENDCIA SUPERFICIE UTIL %

C. INST. CLIMATIZACION 23,28m2 __|SALA DE ESPERA 48,95 m2 o

ALMACEN 1 822m2  [ASEOS3 14,56 m2 >

ALMACEN 2 23,72m2___|CAFETERIA 151,57 m2 <
C. SIST. INFORMATICOS 7,57m2 __ |COCINA 6,29 m2
ASEOS 1 558m2 _ |GUARDIA CIVIL 1 7,83 m2
ESCALERAS 1 3,4m2  |ESCALERAS 2 31,4 m2
ASCENSOR 1 346m2 _ |ASEOS 2 5,58 m2

VENTA BILLETES 26,15m2 __|ZONA CIRCULACION 1 376,34 m2

1.6.- DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION.

La instalacién que se estudia en esta memoria, tiene por objeto la definicion del sistema de
climatizacién y ventilacion de un recinto destinado a estacion de viajeros y de los servicios auxiliares
que esta conlleva, tanto administrativos, de servicios, como de restauracion. Las instalaciones iran
distribuidas en un edificio de dos plantas, con la descripcién y distribucion especificada en apartado
anterior.

La instalacion que se presenta en este proyecto, atendera las necesidades de climatizacién vy,

583 RUIZ LARA, MANUEL

ventilacion, siguiendo los criterios de eficacia y confort establecidos por el RITE y por CTE.

El disefio previsto y que se presenta en esta memoria, se ha desarrollado para dar
climatizacion en aquellas zonas de estancia de las personas como son oficinas, taquillas y cafeteria,
y aire primario tratado (aire tratado térmico neutro) en las zonas de circulacion o de estancia temporal
de las personas como son pasillos, zonas de circulacion, zonas de distribucién y zonas de espera.
También se ha previsto la ventilacion de aquellas dependencias de servicios, almacenes, zonas de

instalaciones y aseos.
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La instalacion prevista dispondra de sistemas generales para todo el edificio, distinguiéndose
los siguientes componentes que se estudian en esta memoria:

- Climatizacion:

El sistema de climatizacion elegido sera mediante un equipo de produccion general formado

por una enfriadora, tipo agua-aire, bomba de calor reversibles, previsto con depdsito de inercia,

XL7YRI7TQVNDUITWS

bomba de circulaciéon de agua, vaso de expansion y elementos de llenado, vaciado y de

seguridad.

El equipo de produccion, como ira colocado en el interior del edificio, se ha elegido con los
ventiladores de condensacion de tipo centrifugo, los cuales iran conducidos con el exterior.
Para la alimentacién de los equipos interiores se ha previsto una red de tuberias en acero
negro que recorrera el edificio hasta cada uno de los equipos interiores, esta red dispondra de
su correspondiente aislamiento y elementos de accionamiento y sectorizacion.

Para la distribucion de la climatizacion en las distintas dependencias o zonas se ha previsto la
instalacion de equipos agua aire, de tipo fan-coil o mediante climatizadores, distinguiéndose

aparatos de entrega de aire directo tipos cassette o mediante equipos de conductos. Los
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cuales dispondran de su correspondiente red de conductos por techos, con elementos de
difusion mediante rejillas, que seran de distintos formatos segun la zona de instalacién.

El sistema general dispondra de su correspondiente sistema de control, que gobernara el
equipo de produccion en funcion de la temperatura exterior y la demanda interior. Y los
elementos interiores dispondran de su correspondiente mando de control y regulacion, todo el
conjunto dispondra de programacion horaria.

- Sistema de ventilacion.

El sistema de ventilacion se ha previsto con sistema mecanico, disefiando la instalacion con el
aire de aporte exterior tratado térmicamente, aire neutro, aire que cumplira con las condiciones
de temperatura de las dependencias climatizadas, si influir en las cargas de disefio interior de
las distintas zonas.

Para esta instalacion se han previsto de tres climatizadores, todo aire exterior, con

583 RUIZ LARA, MANUEL

recuperacion de calor mediante intercambiador de placas cruzado y con bateria de agua para
tratamiento del aire de entrada exterior.

Los equipos dispondran de su correspondiente sistema de filtracion, asi como de sistema de
regulacion y control de la temperatura de la salida de aire y de la temperatura de este.

Para la distribucién del aire se ha previsto una red de conductos que garantizara el aporte en
las distintas dependencias climatizadas y en zonas comunes y retornando, también con una

red de conductos, solo por zonas comunes del edificio, de esta forma se conseguira que el aire
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de extraccion de las zonas climatizadas pase por las zonas no climatizadas cediendo su

temperatura antes de su extraccion.

El sistema tendra las exigencias de filtracion reglamentaria.

En planta alta, y debido a la altura que dispone esta planta, se ha previsto que la red de retorno

disponga de rejillas a la altura de suelo y de techo, para que mediante regulacion manual se

garantice una estratificacion los mas homogénea posible en las distintas épocas del afo.

Cada climatizador dispondra de un sistema de control sobre la velocidad de aporte y extraccion

del aire en funcién de la calidad del aire interior, control de la temperatura del aire de impulsion

y sobre los horarios de funcionamiento.

También se prevé en la instalacion de equipos de extraccion en las zonas de servicio, aseos,

almacenes y cuartos de instalaciones, quedando estas dependencias en depresion. Su control

sera en funcion de un horario establecido o por utilizacion de los espacios.

Todos los elementos de climatizacion y equipos de ventilacion dispondran de sus
correspondientes elementos de seguridad, de control y de funcionamiento.

La red de tuberias y conductos discurriran por zonas comunes.

Para la red de tuberias y conductos se han previsto distintos materiales los cuales se

especifican en su correspondiente apartado posterior.

1.7.- EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

Como anteriormente se ha comentado el presente proyecto trata de atender las necesidades
de climatizacién y ventilacién de un establecimiento destinada a estacion maritima de viajeros con
sus actividades anejas, obteniendo un correcto grado de bienestar vinculandolo al uso de cada zona.

En la I.T. 1.1 del actual Real Decreto 1027/2007, RITE 2007, se fijan las exigencias y
condiciones de confort que deben disponer los establecimientos, las cuales se desarolla en la

presente memoria.

1.7.1.- CALIDAD TERMICA DEL AMBIENTE.-

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y
dimensionado de la instalacion térmica si los parametros que definen el bienestar térmico, como son
la temperatura seca del aire y operativa, humedad relativa, temperatura radiante media del recinto,
velocidad media del aire en la zona ocupada e intensidad dé la turbulencia se mantienen en la zona

ocupada dentro de los valores establecidos a continuacion.
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1.7.1.1.- TEMPERATURA OPERTIVA Y HUMEDAD RELATIVA

Las condiciones interiores de disefo de la temperatura operativa y humedad relativa se fijaran
en base a la actividad metabdlica de las personas, su grado de vestimenta y el porcentaje estimado
de insatisfechos (PPD). En nuestro caso y como formato general, para personas con actividad
metabdlica sedentaria de 1,2 met (70 W/m?), grado de vestimenta de 0,5 clo en verano (0,078 m?
°C/W) y 1 clo en invierno (0,155 m? °C/W) y un PPD entre el 10 y el 15 %, los valores de la
temperatura operativa y de la humedad relativa estaran comprendidos entre los limites siguientes:

- Verano:

Temperatura: 23 a 25 °C.
Humedad relativa: 45 a 60 %.

- Invierno:

Temperatura: 21 a 23 °C.
Humedad relativa: 40 a 50 %.

En nuestro caso se establecen los siguientes valores para la época de invierno y de verano,
adoptandose:

- Temperatura de proyecto (verano):

Temperatura: 24 °C.
Humedad relativa: 40 a 50 %.

- Temperatura de proyecto (invierno):

Temperatura: 22 °C. Humedad relativa: 40 a 50 %.

Con esta bases de temperatura y humedad que se han determinado los calculos de nuestra
instalacion y partiendo de la temperatura exterior de la zona de ubicacién del inmueble se han
realizado los calculos necesarios para el disefo de la instalacion.

Localidad Base: Granada

Localidad Real: Motril

Altitud s.n.m. (m): 5

Longitud: 3° 31' 23” Oeste

Latitud: 36° 43' 16” Norte

Zona Climatica: A4

Situacion edificio: Edificios separados, o casas de ciudad que sobresalen sensiblemente de sus
vecinos

Condiciones exteriores invierno

Nivel percentil (%): 97’5

T?seca (°C): 4'3
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T? seca corregida (°C): 4'3

T2 del terreno (°C): 765

Humedad relativa: 90%

Intensidad viento dominante (m/s): 44
Condiciones exteriores verano

Nivel percentil (%): 50

Oscilacion media diaria OMD (°C): 9’8
Oscilacion media anual OMA (°C): 29’8
T2 seca (°C): 29'59

T2 seca corregida (°C): 29’59

T2 humeda (°C): 20,70

T2 humeda corregida (°C): 20’70
Humedad relativa (%): 61’00
Humedad absoluta (gw/kga): 15,70

1.7.1.2.- VELOCIDAD MEDIA DEL AIRE.

La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendra dentro de los limites de bienestar,
teniendo en cuenta la actividad de las personas y su vestimenta, asi como la temperatura del aire y la
intensidad de la turbulencia. La velocidad media admisible del aire en la zona ocupada se calculara
segunlal.T.1.1.4.1.3.

Para nuestro estudio se han tomado los siguientes valores, que se encuentra dentro de los
margenes reglamentarios:

Velocidad del aire: 0.11 m/s.

Esta velocidad tendra una intensidad maxima por turbulencia del 15% y PPD por corriente de

aire menor al 10%, como anteriormente se ha indicado el disefio de la instalacion de ventilacion de

las viviendas no es objeto de este proyecto, y los valores indicados son meramente informativos.

1.7.1.3.- ZONAS TERMICAS DE LA INSTALACION.

El recinto en estudio se ha dividido en las zonas térmicas que se indican en la siguiente tabla:
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ZONAS TERMICAS PLANTA BAJA
DEPENDENCIA SUPERHCZIE ALTURA VOLU';AEN TRATAMIENTO uso
UTIL (m?) (m) (m°)
VENTA BILLETES 26,15 3,20 83,68 CLIMATIZACION OFICINAS
SALA DE ESPERA 48,95 3,20 156,64 AIRE PRIMARIO | PUBLICA CONCUR.
CAFETERIA 151,57 3,20 485,02 CLIMATIZACION | PUBLICA CONCUR.
GUARDIACIVIL 1 7,83 3,20 25,06 CLIMATIZACION OFICINAS
ESCALERAS 1 31,40 - -- AIRE PRIMARIO PASILLOS
ESCALERAS 2 31,40 -- -- AIRE PRIMARIO PASILLOS
ZONA CIRCULACION 1 376,34 3,20 1.204,29 | AIRE PRIMARIO PASILLOS
ZONAS TERMICAS PLANTA ALTA
DEPENDENCIA SUPERHCZIE ALTURA VOLU';AEN TRATAMIENTO uso
UTIL (m?) (m) (m>)
GUARDIA CIVIL 2 24,83 3,20 79,46 CLIMATIZACION OFICINAS
POLICIA NACIOANL 1 24,83 3,20 79,46 CLIMATIZACION OFICINAS
HALL ESPERA 44,23 4,70 207,88 AIRE PRIMARIO | PUBLICA CONCUR.
GUARDIACIVIL 3 12,83 3,20 41,06 CLIMATIZACION OFICINAS
CACHEOS 2,74 3,20 8,77 AIRE PRIMARIO OFICINAS
ADUANAS 22,61 3,20 72,35 CLIMATIZACION OFICINAS
DIFERIDOS 7,11 3,20 22,75 AIRE PRIMARIO OFICINAS
POLICIA NACIONAL 2 7,48 3,20 23,94 CLIMATIZACION OFICINAS
TAX-FREE 4,80 3,20 15,36 AIRE PRIMARIO OFICINAS
ZONA CIRCULACION 2 124,72 4,70 586,18 AIRE PRIMARIO PASILLOS
ZONA CIRCULACION 3 292,20 4,70 1.373,34 | AIRE PRIMARIO PASILLOS

1.7.2.- CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

Las instalaciones térmicas permitirdn mantener una calidad del aire interior aceptable en los
locales ocupados por las personas, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma
habitual durante el uso normal de los mismos, aportando un caudal suficiente de aire exterior y
garantizando la extraccion y expulsion del aire viciado.

La calidad del aire interior viene determinado por los requisitos establecidos en las
especificaciones de la seccion HS 3 del Cédigo Técnico de la Edificacién, y para aquellos edificios
con la actividad y caracteristicas no incluidos en este, se dispondra de sistemas de ventilacién para el
aporte del suficiente caudal de aire exterior que evite, en los distintos locales en los que se realice
alguna actividad humana la formacién de elevadas concentraciones de contaminantes, de acuerdo
con lo que se establece en los apartados |.T. 1.4.2.2 y siguientes del RITE 2007, dentro de esta
ultima y a los efectos de cumplimiento se considera valido lo establecido en el procedimiento de la
UNE-EN 13779.

Dado que la actividad del recinto que nos ocupa no es objeto de la seccion HS3 del C.T.E.,

sera de aplicacion las consideraciones establecidas en el RITE 2007, mediante la justificacion de esta
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exigencia se garantiza que los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan
ventilar adecuadamente, eliminando contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el
uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se
garantice la extraccion y expulsién del aire viciado por los contaminantes.

Los edificios o locales en funcion de su uso deberan de alcanzar una categoria del aire interior
(IDA), y para el edificio en cuestion de este proyecto se ha establecido una categoria de aire en

consonancia con la relacion establecida en el punto IT 1.1.4.2.2, que se indica a continuacion:

CATEGORIA TIPO DE EDIFICIO O LOCAL ENGLOBADO

IDA 1 Hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias

Oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares,

residencias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de

A tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas
Edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de
IDA 3 hoteles y similares, restaurantes, ca feterias, bares, salas de fiestas,
gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores
IDA 4 Aire de baja calidad

En funcién con la categoria de cada zona o local se establecera un caudal minimo de aire
exterior de ventilacién, segun lo establecido en la IT 1.1.4.2.3. Para el calculo de este caudal se
establecen varios métodos o procedimientos:

- Meétodo indirecto de caudal de aire exterior por persona

- Meétodo directo por calidad del aire percibido

- Meétodo directo por concentracion de CO2

- Meétodo indirecto de caudal de aire por unidad de superficie
- Método de dilucién

Para el caso de locales donde se puede determinar una ocupacién aproximada, como es
nuestro caso, y ser locales dedicados a ocupacion humana permanente o transitoria, se adopta como
mejor solucion el método indirecto de caudal de aire por persona. Este método establece unos
caudales minimos de aire exterior, en dm3/(s-m2), que en nuestro caso el caudal de ventilacién para
una categoria IDA 2, sera de 45 dm®s por persona, y para una categoria IDA3 sera de 28'8 dm?/l por
persona.

Asi una vez ejecutados los calculos el caudal de ventilacion reflejados en anejos de calculos se
resume en la siguiente tabla, (para el calculo realizado, aunque en la eleccién de los equipos se

determinen elementos que aporten a varios espacios, el conjunto de recintos se ha dividido en las
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distintas zonas o espacios que lo componen segun el uso de los mismas).

VENTILACION PLANTA BAJA

(o]
2
a]
< ©
DEPENDENCIA CALIDAD |OCUPACI | SUPERFI | ALTURA CAUDAL DE AIRE VALOR | VALOR [RENOVA. 8 =
RITE ON |cig(m?) | (m) POR POR POR POR | LOCAL DE | CALCULOS [ ELEGIDO | (1/h) E g
2007 | (PERS.) PERSONA | SUPERF. | LOCAL/ | VALOR | servicio | (m3/h) [ (m3/h) x g %
(m*h) |(m*/h*m?| OTROs | ELEGIDO | EXTRAC. =
m’h) | mim) | (m3/h) o<
C. INST. CLIMATIZACION | SERV. 23,28 | 4,25 7,2 167,62 | NATURAL 5§ % §
ALMACEN 1 SERV. 8,22 3,20 7,2 59,18 | 90,00 3,42 S5
ALMACEN 2 SERV. 23,72 | 3,20 7,2 170,78 | 200,00 | 2,63 g g'>.|<
C.SIST. INFORMATICOS | SERV. 7,57 3,20 7,2 54,50 | 160,00 | 6,61 8 ES 5)
ASEOS 1 SERV. 5,58 3,20 7,2 40,18 | 90,00 5,04 z g_%\i
VENTA BILLETES IDA2 3 26,15 | 3,20 45 2,99 135,00 | 135,00 | 1,61 § E §
SALA DE ESPERA (*) IDA2 20 48,95 3,20 45 2,99 900,00 |1.011,00| 6,45 E gg
ASEOS 3 SERV. 14,56 3,20 7,2 104,83 | 250,00 5,37 S gé.g =
CAFETERIA (*) IDA3 50 |151,57| 3,20 28,8 1,98 1.440,00 [1.440,00| 2,97 i %
GUARDIACIVIL 1 IDA2 2 7,83 3,20 45 2,99 90,00 | 90,00 3,59 ﬁg}'g
ASEOS 2 SERV. 5,58 3,20 7,2 40,18 | 90,00 5,04 g 953 g
ZONA CIRCULACION 1 (*)| IDA3 53 [376,34| 3,20 28,8 1,98 1.526,40 [1.424,00| 1,18 ggE
(*) ESTAS ZONAS CORRESPONDEN CON UNA ZONA ABIERTA Y UNIDA ENTRE ELLAS gg g
Ngg
VENTILACION ALTA g E%
DEPENDENCIA CALIDAD |OCUPACI | SUPERFI | ALTURA CAUDAL DE AIRE VALOR | VALOR |RENOVA. S, =2
RITE ON [ciE(m?’) | (m) POR POR POR POR | LOCAL DE |CALCULOS [ ELEGIDO | (1/h) o8 %
2007 | (PERS.) PERSONA | SUPERF. | LOCAL/ | VALOR | servicio | (m3/h) [ (m3/h) Ocs
m*h) | m¥n*m?| oTRos | ELEGIDO | EXTRAC. 523
(m*/h) | (m*/h) | (m3/h) S0=
GUARDIA CIVIL 2 IDA2 5 24,83 | 3,20 45 2,99 225,00 | 22500 | 2,83
ASEOS 4 SERV. 8,23 3,20 7,2 59,26 90,00 3,42
POLICIA NACIOANL 1 IDA2 5 24,83 3,20 45 2,99 225,00 | 225,00 2,83
HALL ESPERA (*) IDA3 24 4423 | 4,70 28,8 1,98 691,20 | 740,00 | 3,56
GUARDIA CIVIL 3 IDA2 3 12,83 | 3,20 45 2,99 135,00 | 135,00 | 3,29
ADUANAS IDA2 4 22,61 | 3,20 45 2,99 180,00 | 180,00 | 2,49
POLICIA NACIONAL 2 IDA2 3 7,48 3,20 45 2,99 135,00 | 135,00 | 5,64
TAX-FREE IDA2 1 4,80 3,20 45 2,99 45,00 | 90,00 5,86
ZONA CIRCULACION 2 (*)| IDA3 17 124,72 4,70 28,8 1,98 489,60 | 740,00 1,26
ZONA CIRCULACION 3 ¥) IDA3 51 292,20 | 4,70 28,8 1,98 1.468,80|1.110,00| 0,81

(*) ESTAS ZONAS CORRESPONDEN CON UNA ZONA ABIERTA Y UNIDA ENTRE ELLAS

Dado que el caudal de ventilacién es mayor a los 0,5 m*/s (1800 m%h) se dispondran para el
sistema de ventilacién de equipos de ventilaciéon con entrada y salida de aire mecanica, con dispositivo

de recuperacion del calor.

583 RUIZ LARA, MANUEL

El aire exterior de ventilacion, se introducira debidamente filtrado en el edificio. Las clases de
filtracidon minimas a emplear, se determinara en funcién de la calidad del aire exterior (ODA) y de la
calidad del aire interior requerida (IDA), y seran las que se indican en la tabla 1.4.2.5 de la IT
1.1.4.24.
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Tabla 1.4.2.5 Clases de filtracion |

) ) ) | Calidad del aire interior |
Calidad del aire exterior
| A1 | A2 | A3 || A4 |
ODA 1 F9 F8 F7 F5
ODA 2 F7+F9 F6 + F8 F5+F7 F5 + F6
ODA 3 F7+GF (*)+F9 || F7+GF+F9 || F5 +F7 F5 + F6

Se emplearan prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de ventilacion
y tratamiento de aire, asi como alargar la vida util de los filtros finales. Los prefiltros se instalaran en la
entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi como en la entrada del aire de retorno. Los
aparatos o secciones de recuperacion de calor estaran siempre protegidos con una seccion de filtros,
que sera recomendada por el fabricante del equipo, y de no existir esta recomendacion se
dispondran de filtros de clase F6 minimo.

Los filtros finales se instalaran después de la seccion de tratamiento y, cuando los locales
servidos sean especialmente sensibles a la suciedad, después del ventilador de impulsion,
procurando que la distribucién de aire sobre la seccidn de filtros sea uniforme.

En todas las secciones de filtracion, salvo las situadas en tomas de aire exterior, se
garantizaran las condiciones de funcionamiento en seco (no saturado).

Los locales de servicio dispondran de una extracciéon minima de 2 dm®s por m? de superficie
de planta.

En nuestra instalacién considerando que es un local de categoria IDA 2 e IDA 3 y la calidad del
aire exterior es ODA 2 (Aire con concentraciones altas de particulas y, o de gases contaminantes),
los equipos de ventilacion dispondran de en el lado de impulsién al interior F6 + F8, disponiendo el
filtro F6 antes del recuperador y F8 tras la unidad de tratamiento, y en el lado de extraccién se

dispondra de un filtro F6 para proteccion del recuperador y del equipo de ventilacién.

1.7.3.- EXIGENCIA DE HIGIENE.
Dentro de las exigencias de higiene, en nuestro caso se tendran en cuentas las previsiones en

cuanto a las exigidas para las redes de conductos de aire.

1.7.3.1.- REDES DE CONDUCTOS DE DISTRIBCUION DE AIRE.

Se ha previsto que la red de conductos para el sistema de climatizacion y de ventilaciéon se
realice con distintos materiales, los sistemas de climatizacién se realizaran con conductos de fibra de
vidrio, los sistemas de ventilacion en las zonas vistas con chapa galvanizada circular y los que

discurran por falsos techos en fibra de vidrio, y para los sistemas de ventilacion de aseos y
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almacenes en chapa galvanizada circular.

Todos ellos contaran con sistemas de inspeccion mediante piezas especificas para ello, estas
iran instaladas en el inicio de las redes y montantes y cercanas a la ubicacion de los extractores,
mediante estas piezas se podran realizar las operaciones de limpieza y desinfeccion, que se
realizaran segun la norma UNE-ENV 12097.

Los falsos techos estaran previstos con registros de inspeccidon en correspondencia con los

registros en conductos y los aparatos situados en los mismos.

1.7.3.2.- PREPARACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA PARA USOS SANITARIOS.

No procede.

1.7.4.- CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO.

Las instalaciones térmicas de los edificios deben cumplir la exigencia del documento DB-HR
proteccion frente al ruido del Cédigo Técnico de la Edificacion, que les afecten.

Como condiciones generales de montaje son las que se establecen a continuacion:

- Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios elasticos cuando se trate de equipos

pequefios y compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base

propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su funciéon o se necesite

la alineacion de sus componentes, como por ejemplo del motor y el ventilador o del motor y la

bomba. En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de

impulsién, la bancada sera de hormigdn o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e

inercia para evitar el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio

deben interponerse elementos antivibratorios.

- Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que cumplan la

UNE 100153 IN.

- Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias y los conductos en

la unién con los equipos.

Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acusticos cuando la instalacion lo
requiera y deben utilizarse silenciadores especificos cuando sea necesario.

Los sistemas de conductos para el transporte de aire de ventilacién y de acondicionamiento
estaran aislados del ruido generado por los ventiladores y la misma circulacién de aire mediante
revestimientos interiores de material absorbente y/o atenuadores acusticos cuyo indice global de

reduccién acustica, ponderado A, RA, sea al menos 33 dBA.

INGENIERA'Y CONSULTORIA EN INSTALACIONES -
C/ MARINO N° 16, 2°C, 18194 CHURRIANA DE LA VEGA, GRANADA — TELF.958 573274 \‘\gy

Documento visado electrénicamente con nimero GR02322/16. Pagina 19 de 173

VISADO N° GR02322/16 de fecha 01/07/2016. Cod.Validacion:XL7YRI7QVNDUITWS8
Obtenido a través del sistema de Internet implantado por el COITIGR
http://www.coitigr.com/iti/granada/Validar.aspx?CSV

583 RUIZ LARA, MANUEL

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS

TECNICOS INDUSTRIALES DE GRANADA

XL7YRI7TQVNDUITWS



PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

== ‘ CRRAEA 20
\20154

1 cosono  rnesreno ~
3 o oeromeno

1.8.- EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA.

De acuerdo con el art. 12 del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, (RITE)
R.D. 2027/07 de 20 de julio, las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse, ejecutarse,

mantenerse y utilizarse de tal forma que se reduzca el consumo de energia convencional, y como

XL7YRI7TQVNDUITWS

consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos,

mediante la utilizacién de sistemas eficientes energéticamente, sistemas que permitan la recuperacion
de energia y la utilizacién de las energias renovables y las energias residuales, cumpliendo los
requisitos siguientes:
1. Rendimiento energético: Los equipos de generacion de calor y frio, asi como los destinados
al movimiento y transporte de fluidos, se seleccionaran en orden a conseguir que sus
prestaciones, en cualquier condiciéon de funcionamiento, estén lo mas cercanas posible a su
régimen de rendimiento maximo.
2. Distribucion de calor y frio: Los equipos y las conducciones de las instalaciones térmicas

deben quedar aislados térmicamente, para conseguir que los fluidos portadores lleguen a las
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unidades terminales con temperaturas préximas a las de salida de los equipos de generacion.
3. Regulacién y control: Las instalaciones estaran dotadas de los sistemas de regulacion y
control necesarios para que se puedan mantener las condiciones de disefio previstas en los
locales climatizados, ajustando, al mismo tiempo, los consumos de energia a las variaciones de
la demanda térmica, asi como interrumpir el servicio.

4. Contabilizacién de consumos: Las instalaciones térmicas deben estar equipadas con
sistemas de contabilizacién para que el usuario conozca su consumo de energia, y para
permitir el reparto de los gastos de explotacion en funcidon del consumo, entre distintos
usuarios, cuando la instalacién satisfaga la demanda de multiples consumidores.

5. Recuperacion de energia: Las instalaciones térmicas incorporaran subsistemas que permitan
el ahorro, la recuperacion de energia y el aprovechamiento de energias residuales.

6. Utilizacion de energias renovables: Las instalaciones térmicas aprovecharan las energias

583 RUIZ LARA, MANUEL

renovables disponibles, con el objetivo de cubrir con estas energias una parte de las

necesidades del edificio.

Para la correcta aplicacion de esta exigencia en el disefio y dimensionado de la instalacion
térmica en estudio se adoptara por el procedimiento simplificado, que consiste en la adopcion de
soluciones basadas en la limitacion indirecta del consumo de energia de la instalacion térmica
mediante el cumplimiento de los valores limite y soluciones especificadas en la seccion IT 1.2 de RITE

2007, para cada sistema o subsistema disefiado. De esta forma su cumplimiento asegura la

INGENIERA'Y CONSULTORIA EN INSTALACIONES -
C/ MARINO N° 16, 2°C, 18194 CHURRIANA DE LA VEGA, GRANADA — TELF.958 573274 \‘\gy

TECNICOS INDUSTRIALES DE GRANADA

Documento visado electrénicamente con nimero GR02322/16. Pagina 20 de 173

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS




PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

== ‘ CRRAEA 21
\20154

1 cosono  rnesreno ~
L ST

superacion de la exigencia de eficiencia energética.
Para ello se seguira la secuencia de verificaciones que se indican en los sub-apartados que se

desarrollan a continuacion.

1.8.1.- CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA
GENERACION DE CALOR Y FRIO.

1.8.1.1.- GENERACION DE CALOR Y FRIO. CRITERIOS GENERALES.

La potencia que suministren las unidades de produccion de calor que utilicen energias
convencionales se ajustara a la carga maxima simultanea de las instalaciones servidas, considerando
las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como
el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de los fluidos.

En el procedimiento de andlisis se estudiaran las distintas cargas al variar la hora del dia y el
mes del afo, para hallar la carga maxima simultanea, asi como las cargas parciales y la minima, con
el fin de facilitar la seleccién del tipo y numero de generadores.

El caudal del fluido portador en los generadores podra variar para adaptarse a la carga térmica
instantanea, entre los limites minimo y maximo establecidos por el fabricante.

Cuando se interrumpa el funcionamiento de un generador, debera interrumpirse también el
funcionamiento de los equipos accesorios directamente relacionados con el mismo, salvo aquellos
que, por razones de seguridad o explotacion, lo requiriesen.

En nuestro caso se ha realizado un andlisis de cargas térmicas segun los términos
anteriormente fijados a partir de una modelizacion informatica, en el que tras un analisis hora a hora se
obtiene la carga simultanea.

Con ello se ha determinado las necesidades tanto de calefaccion y climatizacion, en los periodos
de verano y de invierno, adoptando por la instalacion de los equipos previsto en cada zona.

Las prestaciones energéticas de los equipos de produccion, sus rendimientos, coeficientes ERR
Y COP, y todas sus caracteristicas técnicas se especifican en apartados posteriores de especificacion

de los equipos.

1.8.1.2.- REQUISITOS MINIMOS Y RENDIMIENTOS DE LOS GENERADORES DE CALOR.
Para que la temperatura de salida del agua de la planta generadora se mantenga constante y no
varie en funcion de la carga de los equipos interiores, la instalacion dispondra de un depdsito de

inercia que estabilizara el circuito hidraulico, manteniendo los valores del agua de salida estbales.
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1.8.1.3.- FRACCIONAMIENTO DE POTENCIA.
En nuestro caso se ha previsto que el equipo de produccion disponga de dos etapas, por lo que

la potencia del equipo quedara distribuida en dos escalones, 50%-100%.

1.8.1.4.- REGULACION DE QUEMADORES:

En nuestro caso no existente generadores de calor con quemadores.

1.8.2.- CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LAS REDES
DE TUBERIAS Y CONDUCTOS DE CALOR Y FRIO.

1.8.2.1.- AISLAMIENTO TERMICO DE REDES DE TUBERIAS Y SUS COMPLEMENTOS.

Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depdsitos de las instalaciones
térmicas dispondran de un aislamiento térmico cuando contengan:

- Fluidos refrigerados con temperatura menor que la temperatura del ambiente del local por
el que discurran;

- Fluidos con temperatura mayor que 40 °C cuando estén instalados en locales no
calefactados, entre los que se deben considerar pasillos, galerias, patinillos,
aparcamientos, salas de maquinas, falsos techos y suelos técnicos, entendiendo excluidas
las tuberias de torres de refrigeracion y las tuberias de descarga de compresores
frigorificos, salvo cuando estén al alcance de las personas.

Los espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos
calientes, vendra dado mediante el procedimiento simplificado, espesores minimos en funcién del
diametro exterior de la tuberia sin aislar y de la temperatura del fluido, considerando un material con
conductividad térmica de referencia a 10°C de 0.40 W/(m.K), los cuales se indican se especifican en
las tablas 1.2.4.21a1.24.2.5delalT 1.2.4.2.1.2.

En nuestro caso se tomaran los valores para tuberias y accesorios que transportan fluidos

calientes que discurren por el interior de edificios.

L. . Temperatura maxima del fluido ( °C)
Diametro exterior (mm)
40...60 > 60...100 > 100...180

D=35 25 25 30
3B<D=<60 30 30 40
60<D<90 30 30 40

90 <D < 140 30 40 50
140<D 35 40 50

Y espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos
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calientes que discurren por el exterior de edificios

.. . Temperatura maxima del fluido ( °C)
Diametro exterior (mm)
40...60 > 60...100 >100...180

D<35 35 35 40
35<D=<60 40 40 50

60 <D <90 40 40 50

90 <D < 140 40 50 60
140 <D 45 50 60

Se ha previsto que todas las redes de tuberias que discurren por zonas, exteriores en cubierta,
zonas comunes interiores y en zonas interiores por falsos techos, vayan aisladas con aislamiento que
cumplan con las condiciones establecidas anteriormente y segun las tablas indicas, evitandose la
pérdida de energia a través de las mismas.

Por otro lado las tuberias de los circuitos frigorificas de las maquinas de expansién directa,
dispondra de aislamiento segun las especificaciones de la tabla IT 1.2.4.2.5, en funcién de su
recorrido.

En caso que se utilicen asilamientos con conductividad térmica distinta a Aref = 0,04 W/(m-k) a
10 °C, se considera valida la determinacion del espesor minimo aplicando las ecuaciones,
especificadas en el apartado IT 1.2.4.2.1.2 del RITE 2007.

1.8.2.2.- REDES DE CONDUCTOS, AISLAMIENTO TERMICO Y ESTANQUEIDAD.

Los conductos y accesorios de la red de impulsién de aire dispondran de un aislamiento térmico
suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4% de la potencia que transportan y
siempre que sea suficiente para evitar condensaciones.

Los espesores minimos de aislamiento para conductos y accesorios de la red de impulsién de
aire, para potencia térmica nominal a instalar de generacion de calor o frio menor o igual que 70 kW,
seran los reflejados en la tabla 1.2.4.2.5. del RITE 2007. Para potencias mayores que 70 kW debera
justificarse documentalmente que las pérdidas no son mayores que las indicadas anteriormente.

Para un material con conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W/(m-K), seran los

siguientes:
En interiores En exteriores
mm mm
aire caliente 20 30
aire frio 30 50

La instalacion de estos conductos discurrira en nuestra instalacion por el interior y se utilizaran

conductos de lana de vidrio de alta densidad para distribucion de aire de 25 mm de espesor y con una
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conductividad térmica de 0°032 W/(m-K), y el material tendra permeabilidad al vapor de agua,
absorcién acustica y una clasificacion de reaccién al fuego minima B-s1 dO.
En la construccion de los conductos se tendra en cuenta que estos tengan un grado de

estanqueidad correspondiente a la clase B o superior.

1.8.2.3.- REDES DE TUBERIAS.

Los trazados de las tuberias de los circuitos de fluidos portadores se han disefiado, en el
numero y forma mas adecuada, teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada subsistema,
la longitud hidraulica de cada circuito y el tipo de unidades terminales servidas. En nuestro caso como
los horarios de calefaccion o de climatizacion son los mismos para todos los usuarios del recinto, no
se ha subdivido la instalacién en sus redes de distribucién, y solo se han creado dos circuitos planta
baja y planta alta por motivos del propio trazado.

La distribucion del sistema se ha previsto en sistema bi-tubo.

1.8.2.4.- CAIDAS DE PRESION EN LOS COMPONENTES Y EQUILIBRADO.
Las caidas de presiéon en los componentes seran las indicadas en el apartado IT 1.2.4.2.4 del

reglamento, y que se presentan en la siguiente tabla:

Baterias de calentamiento: 40 Pa.

Baterias de refrigeracién en seco: 60 Pa.

Baterias de refrigeracion y deshumectacién: 120 Pa.
Atenuadores acusticos: 60 Pa.

Unidades terminales de aire: 40 Pa.

Rejillas de retorno de aire: 20 Pa.

Los valores anteriores se podran superar cuando las caidas de presion sean funcion de las

prestaciones de los componentes.

1.8.2.5.- EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS EQUIPOS PARA EL TRANSPORTE DE
FLUIDOS.

La seleccion de los equipos de propulsion de los fluidos portadores se realizara de forma que su
rendimiento sea maximo en las condiciones calculadas de funcionamiento.

Para sistemas de caudal variable, el requisito anterior debera ser cumplido en las condiciones
medias de funcionamiento a lo largo de una temporada.

Se justificara, para cada circuito, la potencia especifica de los sistemas de bombeo, denominado
SFP y definida como la potencia absorbida por el motor dividida por el caudal del fluido transportado,
medida en W/(m3/s).

En nuestro caso se han previsto la instalacion de una bomba de circulacion para el circuito de
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distribucion hidraulica, que sera el que el equipo de produccién trae de fabrica con las siguientes
caracteristicas:

Bomba simple, fija, rotor seco, para un caudal de 11’34 m3/h con una potencia de 0’9 kW, para
una altura manométrica de 10’00 m.c.a.

SFP =900 W / (11’34 / 3600) m3/s = 285’71 W/(m3/s)

Los equipos elegidos estas incluidos en la categoria SFP 1 (Wesp < 346°63), cumpliendo lo

establecido reglamentariamente.

1.8.2.6.- EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS MOTORES ELECTRICOS

La seleccion de los motores eléctricos se justifica basandose en criterios de eficiencia
energética.

Los rendimientos minimos de los motores eléctricos seran los establecidos en el Reglamento
(CE) n.° 640/2009 de la Comision, de 22 de julio de 2009, por el que se aplica la Directiva 2005/32/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo a los requisitos de disefio ecoldgico para los
motores eléctricos.

Quedan excluidos de la exigencia los motores para ambientes especiales, encapsulados, no
ventilados, motores directamente acoplados a bombas, sumergibles, de compresores herméticos y
otros.

La eficiencia serda medida de acuerdo a la norma UNE-EN 60034-2.

1.8.3.- CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA EFICIENCIA ENERGETICA DE CONTROL DE
LAS INSTALACIONES

1.8.3.1.- CONTROL DE LAS INSTALACIONES DE CALEFACCION Y CLIMATIZACION -

Todas las instalaciones térmicas estaran dotadas de los sistemas de control automatico
necesarios para que se puedan mantener en los locales las condiciones de disefio previstas,
ajustando los consumos de energia a las variaciones de la carga térmica.

Para la instalacion que nos ocupa se han previsto varios sistemas de control, estando
compuestos por uno para el sistema de produccion, otro para el sistema de aire primerio mediante los
climatizadores y otro para el sistema de climatizacion y calefaccion.

Para el equipo de produccion se ha dispuesto el sistema que trae el propio equipo de fabrica,
que controla la produccion en funciéon de la temperatura del agua de retorno y en funciéon de la
temperatura del depdsito de inercia del sistema.

Para el control del sistema de climatizacion se ha dispuesto de mandos individuales en cada
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equipo, que dispondran de puesta en marcha de estos, control de la temperatura con gobierno de la
valvula de tres vias del equipo en funcién de la temperatura ambiente de la zona atendida por el
equipo (todo-nada) y control de las tres velocidades del aire de impulsion que tienen los equipos.

Los equipos de aire primario, sistema de ventilacion con aire tratado, se han disefiado con un
sistema de control que trabajara en funcion de dos factores, segun el horario de afluencia de personas
(embarque y desembarque de pasajeros) y en funcion de la calidad del aire interior, sonda ambiente
de CO,, con lo que se obtendra que en los horarios de afluencia de personas que se establezcan los
equipos siempre estén funcionando al 100% de su caudal y en horarios de no afluencia de publico
estos funcionaran en funcién de la concentracion de CO, del edificio, estableciendo un caudal minimo
en estas circunstancias. Estos equipos de aire primario, también dispondran de un control sobre la
temperatura del aire de impulsion, que mediante una sonda en la impulsién de los equipos y un
controlador daran gobierno de forma proporcional a la valvula de 3 vias previstas en los equipos.

Los equipos de ventilacion de aseos y almacenes dispondran de un sistema de control horario.

1.8.3.2.- CONTROL DE LA CALIDAD DE AIRE INTERIOR.-

Se han especificado en aparatados anteriores.

1.8.4.- CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CONTABILIZACION DE CONSUMOS.

Las instalaciones térmicas de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, en régimen de
refrigeracion o calefaccion, dispondran de dispositivos que permita efectuar la medicion y registrar el
consumo de combustible y energia eléctrica, de forma separada del consumo debido a otros usos del
resto del edificio.

Los generadores de calor y de frio de potencia util nominal mayor que 70 kW dispondran de un
dispositivo que permita registrar el nUmero de horas de funcionamiento del generador.

En nuestro caso como solo tenemos consumo de energia eléctrica, para la contabilizacion se ha
previsto en la instalacion del cuadro general un contador de energia eléctrica tipo modular de medida
directa, con el que se obtendra los consumos del equipo y de su correspondiente de bomba de
circulacion.

También se dispondra de con contador de horas de funcionamiento que vienen en el propio

conjunto de la enfriadora.

1.8.5.- CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE RECUPERACION DE ENERGIA.

1.8.5.1.- ENFRIAMINETO GRATUITO POR AIRE EXTERIOR .-
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Como la potencia util nominal de los equipos de la instalacion en estudio es inferior a los 70 kW,

no es de aplicacion esta exigencia.

1.8.5.2.- RECUPERACION DE CALOR DEL AIRE DE EXTRACCION.

En nuestro caso se tendra en cuenta el cumplimiento de esta exigencia, ya que el sistema de
ventilacion, aire de extraccion, por medios mecanicos tiene un caudal de 7.950,00 m®/h, caudal
superior a los 0,5 m*/s (1800 m*/h) que se indican en el apartado 1.2.4.5.2 del RITE. Con el sistema a
prever se recuperara la energia del aire expulsado.

Partiendo de las horas de funcionamiento y del caudal de los equipos a instalar se ha
determinado la eficiencia minima y reglamentaria de los equipos de la instalacion:

¢ Planta baja

Horas de funcionamiento, 6 horas de media al dia, todos los dias del afio > 2000 ... 4000
horas de funcionamiento anual.

Caudal del equipo seguin calculos = 4.100 m*/h.

De donde el equipo seleccionado para la recuperacion de calor debe de disponer de una
eficiencia minima en calor sensible sobre el aire del 52% y una pérdida de presién maxima que
no supere los 180 Pa.

* Planta alta

Horas de funcionamiento, 6 horas de media al dia, todos los dias del afio > 2000 ... 4000
horas de funcionamiento anual.

Caudal del equipo segun célculos = 3.580 m*/h.

De donde el equipo seleccionado para la recuperacion de calor debe de disponer de una
eficiencia minima en calor sensible sobre el aire del 52% y una pérdida de presién maxima que
no supere los 180 Pa.

Se ha elegido equipar a los climatizadores de la instalacion de un recuperador del tipo
intercambiador de calor air-aire de flujos cruzados con placas de aluminio, con una eficacia superior al

55 %, y con unas pérdidas de presion maxima de 100 Pa.

1.8.5.3.- ESTRATIFICACION DEL AIRE.

En los locales de gran altura, como es la planta superior de nuestra edificacion, la estratificacion
se debe estudiar y favorecer durante los periodos de demanda térmica positiva y combatir durante los
periodos de demanda térmica negativa, para lo cual se ha previsto que los elementos terminales de
difusion, toberas de largo alcance, dispongan de sistema de orientacion termo-regulable de forma

auténoma, con lo que se conseguira que la vena de aire sea dirigida hacia las partes altas o bajas en
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funcién de la temperatura de impulsion, reduciendo la estratificacion, también se ha previsto que el
retorno de esta zona disponga de rejillas en las zonas cercanas al techo y cercanas al suelo que se

regularan por el servicio de mantenimiento en los periodos de cambio estacional.

1.8.6.- CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIAS
RENOVABLES.

No procede en nuestra instalacién.

1.9.- EXIGENCIAS DE SEGURIDAD.

Segun especifica el art. 13 del RITE, las instalaciones térmicas deben disefarse y calcularse,
ejecutarse, mantenerse y utilizarse de tal forma que se prevenga y reduzca a limites aceptables el
riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de producir dafios o perjuicios a las personas, flora,
fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de otros hechos susceptibles de producir en los usuarios
molestias o enfermedades.

Al igual que para el apartado anterior, para la justificacién que una instalacion cumple con las
exigencias de seguridad, se opta por la siguiente opcion:

“Adoptar soluciones basadas en las Instrucciones técnicas, cuya correcta aplicacion en el disefio
y dimensionado, ejecucion, mantenimiento y utilizacion de la instalacion, es suficiente para acreditar el

cumplimiento de las exigencias”.

1.9.1.- SEGURIDAD EN GENERACION DE CALOR O FRIO.-

Los generadores de calor estaran equipados con un sistema de deteccion de flujo que
impida el funcionamiento del mismo si no circula por él el caudal minimo, salvo que el fabricante
especifique que no requieren circulacion minima.

Los generadores de agua refrigerada tendran, a la salida de cada evaporador, un
presostato diferencial o un interruptor de flujo enclavado eléctricamente con el arrancador del

compresor.

1.9.2.- SALA DE MAQUINAS .-

Se considera sala de maquinas al local técnico donde se alojan los equipos de produccion
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de frio o calor y otros equipos auxiliares y accesorios de la instalacion térmica, con potencia

superior a 70 kW. Como en nuestra instalacion es superior a los 70 kW la zona de ubicacion del

equipo de produccion tendra la consideracion de sala de maquinas.

El local debera cumplir con las condiciones establecidas para este tipo de recintos en la

seccion Sl-1 del C.T.E., y cumpliran con las siguientes condiciones:

Las puertas tendran una permeabilidad no mayor a 1 l/(sm?) bajo una presion
diferencial de 100 Pa, salvo cuando estén en contacto directo con el exterior.

Las dimensiones de la puerta de acceso seran suficientes para permitir el movimiento
sin riesgo o dafo de aquellos equipos que deban ser reparados fuera de la sala de
maquinas.

Las puertas deben estar provistas de cerradura con facil apertura desde el interior,
aunque hayan sido cerradas con llave desde el exterior.

En el exterior de la puerta se colocara un cartel con la inscripcion: «Sala de Maquinas.
Prohibida la entrada a toda persona ajena al servicio».

No se permitira ninguna toma de ventilacion que comunique con otros locales
cerrados.

Los elementos de cerramiento de la sala no permitiran filtraciones de humedad,;

La sala dispondra de un eficaz sistema de desagle por gravedad o, en caso
necesario, por bombeo.

El cuadro eléctrico de proteccion y mando de los equipos instalados en la sala o, por
lo menos, el interruptor general estara situado en las proximidades de la puerta
principal de acceso. Este interruptor no podra cortar la alimentacion al sistema de
ventilacion de la sala.

El nivel de iluminacidon medio en servicio de la sala de maquinas sera suficiente para
realizar los trabajos de conduccion e inspeccién, como minimo, de 200 lux, con una
uniformidad media de 0,5.

No podran ser utilizados para otros fines, ni podran realizarse en ellas trabajos ajenos
a los propios de la instalacion.

Los motores y sus transmisiones deberan estar suficientemente protegidos contra
accidentes fortuitos del personal.

Entre la maquinaria y los elementos que delimitan la sala de maquinas deben dejarse
los pasos y accesos libres para permitir el movimiento de equipos, o de partes de

ellos, desde la sala hacia el exterior y viceversa.
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- En el interior de la sala de maquinas figuraran, visibles y debidamente protegidas, las
indicaciones siguientes:
0 Instrucciones para efectuar la parada de la instalacién en caso necesario, con
sefal de alarma de urgencia y dispositivo de corte rapido.
o El nombre, direccién y numero de teléfono de la persona o entidad encargada
del mantenimiento de la instalacion.
0 La direccién y numero de teléfono del servicio de bomberos mas préximo, y
del responsable del edificio.
0 Indicacion de los puestos de extincion y extintores cercanos.
o Plano con esquema de principio de la instalacion.
La ventilacion de la sala de maquinas se ha previsto con apertura de huecos de ventilacién
natural directa al exterior, que garantizaran las necesidades del equipo a instalar. Esta se dispondra en

la parte inferior de los paramentos a una atura maxima de 300 mm sobre el nivel del suelo.

1.9.3.- REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS.

1.9.3.1.- GENERALIDADES

Los trazados de los circuitos de tuberias de los fluidos portadores se disefiaran, en el nimero y
forma que resulte necesario, teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada subsistema, la
longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

Las tuberias a utilizar en la actuacion que nos conlleva tendran las siguientes caracteristicas:

- Sistemas de distribucion en sala de maquinas y primario de produccion con tuberia de
acero negro con uniones por soldadura o rosca.

- Para las redes de distribucion general y de alimentacion a los equipos terminales, con
tuberia de acero negro con uniones por soldadura o rosca.

Para el disefio y colocacion de los soportes de las tuberias, se emplearan las instrucciones del
fabricante considerando el material empleado, su diametro y la colocacién (enterrada o al aire,
horizontal o vertical).

Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia mayor de 3 kW se

efectuaran mediante elementos flexibles.

1.9.3.2.- ALIMENTACION DE LOS CIRCUITOS.

La alimentacion de los circuitos se realizara mediante un dispositivo que servira para reponer las
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pérdidas de agua. Este dispositivo, denominado desconector, se ha disefiado para evitar el reflujo del
agua de forma segura en caso de caida de presién en la red publica, creando una discontinuidad entre
el circuito y la misma red publica, esto se realizado con la instalacion de una valvula antirretorno..

Antes de este dispositivo se ha previsto de una valvula de cierre, un filtro y un contador, en el
orden indicado. El llenado sera manual, y se instalara también un presostato que actie una alarmay
pare los equipos.

En el tramo que conecta los circuitos cerrados al dispositivo de alimentacién se ha previsto la
instalacion de una valvula automatica de alivio que tendra un diametro minimo DN 20 y estara tarada a
una presion igual a la maxima de servicio en el punto de conexion mas 0,2 a 0,3 bar, siempre menor
que la presion de prueba, en nuestro caso estas seran de 3 bar.

El diametro minimo de las conexiones en funcidon de la potencia térmica nominal de la

instalacion se ha elegido de acuerdo a lo indicado en la tabla 3.4.2.2.de IT 1.3.4.2.2

Potencia térmica Salor Frio
nominal DN (mm) DN (mm)
kW
P<70 15 20
70 < P <150 20 25
150 < P <400 25 32
400 < P 32 40

En nuestro caso se han previsto un llenado con tuberia de 20 mm de diametro interior.

1.9.3.3.- VACIADO Y PURGA.

Todas las redes de tuberias de los circuitos hidraulicos se han disefiado de tal manera que
puedan vaciarse de forma parcial y total.

Los vaciados parciales se haran en los puntos indicados de los circuitos, a través de un

elemento que tendra un diametro minimo nominal de 20 mm.

1.9.3.4.- EXPANSION.

Los circuitos cerrados de agua o soluciones acuosas estaran equipados con un dispositivo de
expansion de tipo cerrado, este depdsito de expansion tiene la funcion de absorber las variaciones de
volumen del fluido contenido en el circuito al variar su temperatura, manteniendo la presion entre
limites preestablecidos e impidiendo, al mismo tiempo, pérdidas y reposiciones de la masa de fluido
que permita absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de dilatacion del fluido.

El disefio y dimension del sistema de expansion se ha previsto segun las indicaciones del

fabricante del equipo de produccion, y siguiendo los criterios indicados en el capitulo 9 de la Norma
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UNE 100155 para los sistemas de expansion.

El elemento previsto sera un depdsito cerrado con membrana flexible, este elemento funciona al
comprimir una camara de aire situada en el interior del mismo que esta separada del agua de la
instalacion por una membrana flexible. Cuando el agua de la instalacién aumenta su volumen por
efecto de la temperatura, se produce un aumento de presion en el circuito que es absorbida por estos
depdsitos 0 vasos de expansion, cuando el volumen disminuye al disminuir la temperatura del
sistema, el depdsito devuelve el agua cedida a la instalacion.

Por lo tanto, en los sistemas hidraulicos, los objetivos de un dispositivo de expansion son:

- Limitar la presion de todos los equipos para permitirles trabajar a sus presiones nominales.

- Mantener una presion minima para todo el rango de temperaturas de trabajo.

- Conseguir los objetivos anteriores con la menos cantidad de agua afadida posible.

- Evitar problemas de cavitacion

1.9.3.5.- CIRCUITOS CERRADOS.

Los circuitos cerrados con fluidos calientes dispondran, ademas de la valvula de alivio, de una o
mas valvulas de seguridad. El valor de la presion de tarado, mayor que la presidon maxima de ejercicio
en el punto de instalacion y menor que la de prueba, vendra determinado por la norma especifica del
producto o, en su defecto, por la reglamentacién de equipos y aparatos a presiéon. Su descarga estara
conducida a un lugar seguro y sera visible.

En nuestro caso la valvula de seguridad estara dimensionada por el fabricante del generador.

Las valvulas de seguridad deben tener un dispositivo de accionamiento manual para pruebas

que, cuando sea accionado, no modifique el tarado de las mismas.

1.9.3.6.- DILATACION.

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacién de la
temperatura del fluido que contiene se deben compensar con el fin de evitar roturas en los puntos mas
débiles.

En las salas de maquinas, asi como en la red de distribucion se aprovecharan los frecuentes
cambios de direccion, con curvas de radio largo, para que la red de tuberias tenga la suficiente
flexibilidad y pueda soportar los esfuerzos a los que esta sometida.

En los tendidos de gran longitud, tanto horizontales como verticales, los esfuerzos sobre las
tuberias se absorberan por medio de compensadores de dilatacién y cambios de direccion. Los
elementos de dilatacion estaran disefiados y se calcularan segun la norma UNE 100156 y para las

tuberias de materiales plasticos se utilizaran los criterios indicados en los cédigos de buena practica
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emitidos por el CTN 53 del AENOR vy lkas indicaciones de los fabricantes.

1.9.3.7.- GOLPE DE ARIETE.

Para prevenir los efectos de los cambios de presion provocados por maniobras bruscas de
algunos elementos del circuito, se instalaran elementos amortiguadores en puntos cercanos a los
elementos que los provocan.

En diametros mayores que DN 32 se evitara, en lo posible, el empleo de valvulas de retencion
de clapeta y en diametros mayores que DN 100 las valvulas de retencion se sustituiran por valvulas

motorizadas con tiempo de actuacion ajustable.

1.9.3.8.- FILTRACION.

Cada circuito hidraulico estara previsto con la protecciéon de un filtro con una luz de 1 mm, como
maximo, y su dimensionado se realizara con una velocidad de paso, a filtro limpio, menor o igual que
la velocidad del fluido en las tuberias contiguas.

Los filtros que protejan las valvulas automaticas de diametro nominal mayor que DN 15,
contadores y aparatos similares se protegeran con mallas de 0,25 mm de luz, como maximo.

Los elementos filtrantes se dejaran permanentemente en su sitio.

1.9.3.9.- TUBERIAS DE CIRCUITOS FRIGORIFICOS

No existen.

1.9.3.10.- UNIDADES TERMINALES.

Todas las unidades terminales por agua y los equipos auténomos partidos tendran valvulas de
cierre en la entrada y en la salida del fluido portador, asi como un dispositivo, manual o automatico,
para poder modificar las aportaciones térmicas. Una de las valvulas de las unidades terminales por
agua sera especificamente destinada para el equilibrado del sistema.

En nuestro caso se ha previsto que los fan-coil y climatizadores dispongan de valvula de
regulacion de caudal y equilibrado de tipo dinamico que permitiran el caudal de disefio con

independencia de las fluctuaciones de presion que se produzcan en la instalacion.

1.9.3.11.- CONDUCTOS DE AIRE.
Los conductos deben cumplir en materiales y fabricacion, las normas UNE-EN 12237 para
conductos metalicos, y UNE-EN 13403 para conductos no metalicos.

El disefio de los conductos se ha previsto en la zona exterior del edificio, en chapa con
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aislamiento térmico interior tipo Intraver de 40 mm, y en el interior del edificio mediante conducto de
fibra tipo Climaver Neto de 25 mm, todo con secciones que se indican en planos.

El revestimiento interior de los conductos resistira la accidon agresiva de los productos de
desinfeccion, y su superficie interior tendra una resistencia mecanica que permita soportar los
esfuerzos a los que estara sometida durante las operaciones de limpieza mecanica que establece la
norma UNE 100012 sobre higienizacion de sistemas de climatizacion.

La velocidad y la presibn maximas admitidas en los conductos seran las que vengan
determinadas por el tipo de construccion, segun las normas UNE-EN 12237 para conductos metalicos
y UNE-EN 13403 para conductos de materiales aislantes.

Para el disefio de los soportes de los conductos se seguiran las instrucciones que dicte el
fabricante, en funcion del material empleado, sus dimensiones y colocacion.

El espacio situado entre un forjado y un techo suspendido o un suelo elevado puede ser
utilizado como plenum de retorno o de impulsion de aire siempre que cumpla las siguientes
condiciones:

- Que esté delimitado por materiales que cumplan con las condiciones requeridas a los
conductos

- Que se garantice su accesibilidad para efectuar intervenciones de limpieza y desinfeccion

Los plenums podran ser atravesados por conducciones de electricidad, agua, etc., siempre que
se ejecuten de acuerdo a la reglamentacion especifica que les afecta.

Los plenums podran ser atravesados por conducciones de saneamiento siempre que las
uniones no sean del tipo “enchufe y cordén”

Los conductos flexibles que se utilicen para la conexién de la red a las unidades terminales se
instalaran totalmente desplegados y con curvas de radio igual o mayor que el diametro nominal y
cumplirdn en cuanto a materiales y fabricacion la norma UNE EN 13.180. La longitud de cada

conexion flexible no sera mayor de 1,5 m.

1.10.- SEGURIDAD DE UTILIZACION.-

1.10.1.- GENERADORES DE CALOR DE COMBUSTIBLES SOLIDOS. GENERALIDADES.-

No procede en este estudio

1.10.2.- SUPERFICIES CALIENTES.-
Ninguna superficie con la que exista posibilidad de contacto accidental podra tener una

temperatura mayor que 60 °C.

INGENIERA'Y CONSULTORIA EN INSTALACIONES -
C/ MARINO N° 16, 2°C, 18194 CHURRIANA DE LA VEGA, GRANADA — TELF.958 573274 \‘\gy

Documento visado electrénicamente con nimero GR02322/16. Pagina 34 de 173

XL7YRI7TQVNDUITWS

VISADO N° GR02322/16 de fecha 01/07/2016. Cod.Validacion:XL7YRI7QVNDUITWS8
Obtenido a través del sistema de Internet implantado por el COITIGR

http://www.coitigr.com/iti/granada/Validar.aspx?CSV

583 RUIZ LARA, MANUEL

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS
TECNICOS INDUSTRIALES DE GRANADA



PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

== ‘ CRRAEA 35
\20154

1 cosono  rnesreno ~
3 o oeromeno

Las superficies calientes de las unidades terminales que sean accesibles al usuario tendran una

temperatura menor que 80°C o estaran adecuadamente protegidas contra contactos accidentales.

1.10.3.- PARTES MOVILES.-
El material aislante en tuberias, conductos o equipos nunca podra interferir con partes moviles

de sus componentes.

1.10.4.- ACCESIBILIDAD.-

Los equipos y aparatos deben estar situados de forma tal que se facilite su limpieza,
mantenimiento y reparacion.

Los elementos de medida, control, proteccién y maniobra se deben instalar en lugares visibles y
facilmente accesibles.

Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se prevera un acceso facil. En los
falsos techos se deben prever accesos adecuados cerca de cada aparato que pueden ser abiertos sin
necesidad de recurrir a herramientas. La situacion exacta de estos elementos de acceso y de los
mismos aparatos debera quedar reflejada en los planos finales de la instalacion.

Las tuberias se instalaran en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y de sus
accesorios, ademas de facilitar el montaje del aislamiento térmico, en su recorrido, salvo cuando
vayan empotradas.

Para locales destinadas al emplazamiento de unidades de tratamiento de aire son validos los

requisitos de espacio indicado de la EN 13779, Anexo A, capitulo A 13, apartado A.13.2.

1.10.5.- SENALIZACION.-

En la sala de maquinas se dispondra un plano con el esquema de principio de la instalacion,
enmarcado en un cuadro de proteccion. En nuestro caso se ubicara junto al equipo de produccién.

Todas las instrucciones de seguridad, de manejo y maniobra y de funcionamiento, segun lo que
figure en el “Manual de Uso y Mantenimiento”, deben estar situadas en lugar visible, en locales
técnicos.

Las conducciones de las instalaciones deben estar sefializadas de acuerdo con la norma UNE
100100.

1.10.6.- MEDICION.-
Todas las instalaciones térmicas deben disponer de la instrumentaciéon de medida suficiente

para la supervision de todas las magnitudes y valores de los parametros que intervienen de forma
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fundamental en el funcionamiento de los mismos.

Los aparatos de medida se situaran en lugares visibles y facilmente accesibles para su lectura 'y
mantenimiento. El tamano de las escalas sera suficiente para que la lectura pueda efectuarse sin
esfuerzo.

Antes y después de cada proceso que lleve implicita la variacién de una magnitud fisica debe
haber la posibilidad de efectuar su medicién, situando instrumentos permanentes, de lectura continua,
o mediante instrumentos portatiles. La lectura podra efectuarse también aprovechando las sefiales de
los instrumentos de control.

En el caso de medida de temperatura en circuitos de agua, el sensor penetrara en el interior de
la tuberia o equipo a través de una vaina, que estara rellena de una sustancia conductora de calor. No
se permite el uso permanente de termdmetros o sondas de contacto.

Las medidas de presion en circuitos de agua se haran con manometros equipados de
dispositivos de amortiguacion de las oscilaciones de la aguja indicadora.

En instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW como la nuestra el
equipamiento minimo de aparatos de medicién sera el siguiente:

- Colectores de impulsién y retorno de un fluido portador: un termémetro.

- Vasos de expansion: un manometro.

- Circuitos secundarios de tuberias de un fluido portador: un termémetro en el retorno, uno
por cada circuito, en nuestro caso coinciden con los colectores de impulsion y retorno.

- Bombas: un mandémetro para lectura de la diferencia de presion entre aspiracion y

descarga, uno por cada bomba.

1.11.- EQUIPOS QUE COMPONEN LA INSTALACION.-

1.11.1.- GENERALIDADES.-

La potencia a suministrar por los equipos de climatizacién se ha ajustado a la suma de las
cargas totales calculadas en el apartado anexos justificativos, mayoradas o minoradas en las
ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de distribucion de los fluidos portadores. El valor
de la potencia obtenida se ha multiplicado por un coeficiente de intermitencia o simultaneidad de
cargas, que ha dependido de la inercia térmica del edificio, de la duracion del periodo de puesta en

régimen y de las condiciones de ocupacion y uso.

1.11.2.- EQUIPOS DE CLIMATIZACION.

El equipos de produccion para el sistema de climatizacion elegidos se han previsto mediante un
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equipo compacto enfriador de agua, de condensacion por aire, bomba de calor reversible, y como
equipos terminales en las distintas zonas se han previsto unidades agua aire tipo fan-coil y
climatizadores, tipo cassettes o de conductos.

La marca y modelo elegida para la designacion de este proyecto han sido como referencia de

eleccion, pudiendo en la fase de ejecucion el cambio de las marcas y modelos, siempre que cumpla

XL7YRI7TQVNDUITWS

con las condiciones de potencia, eficiencia y calidad estimadas.

Equipo de produccién de climatizacion:

En este caso se han elegido como equipo de produccion de la marca Blue Box, modelo Beta
Rev LN HP 7.2, con las siguientes caracteristicas:

- Capacidad frigorifica (kW): 67°00.

- EER (W/W): 2’55.

- SEER (W/W): 3'99

- Capacidad calorifica (kW): 68'70.

- COP (W/W): 2°93.

- Consumo eléctrico (kW): en frio 2’30, en calor 23’5, maximas.
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- Caudal de aire en condensacion (m%h): 19.000

- Presién disponible en ventiladores de condensacién (Pa): 50.

- Deposito de inercia (1): 200

- Caudal bomba de circulacién (I/s): 11’5 m%h

- Presién disponible en la bomba de circulacion (kPa): 10

Equipo interiores:

Se han elegido varios equipo terminales, tipo cassette y de conductos de la marca EAC
soluciones, con las siguientes caracteristicas:

Fan-coil cassette tipo 1, serie FCS:

- Potencia frigorifica a velocidad media (kW): 1'7

- Potencia calorifica a velocidad media (kW): 2'6

- Bateria: 2 tubos

583 RUIZ LARA, MANUEL

- Caudal de aire minimo, medio, maximo, (m*/h): 425-600-750
- Caudal de agua (I/h): 300.

- Perdida de carga (m.c.a.): 0’6.

- Potencia absorbida (W): 80

- Nivel de presién sonora a vel. Media (dB(A)): 38

Fan-coil cassette tipo 2, serie FCS:

- Potencia frigorifica a velocidad media (kW): 2’8

INGENIERA'Y CONSULTORIA EN INSTALACIONES -
C/ MARINO N° 16, 2°C, 18194 CHURRIANA DE LA VEGA, GRANADA — TELF.958 573274 \‘\gy

Documento visado electrénicamente con nimero GR02322/16. Pagina 37 de 173

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS
TECNICOS INDUSTRIALES DE GRANADA



PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

~ 7 Puerto de Motril
R GHRNEDA
\2015/

1 cosono  rnesreno ~
3 o oeromeno

- Potencia calorifica a velocidad media (kW): 3'4

- Bateria: 2 tubos

- Caudal de aire minimo, medio, maximo, (m3/h): 425-600-750
- Caudal de agua (I/h): 450.

- Perdida de carga (m.c.a.): 0'7.

- Potencia absorbida (W): 80

- Nivel de presion sonora a vel. Media (dB(A)): 39

XL7YRI7TQVNDUITWS

Fan-coil conductos tipo 1, serie FCS:

- Potencia frigorifica a velocidad media (kW): 16’3

- Potencia calorifica a velocidad media (kW): 19°3

- Bateria: 2 tubos

- Caudal de aire minimo, medio, maximo, (m*/h): 2400-2600-2800
- Presion disponible (Pa): 120

- Caudal de agua (I/h): 2800.

- Perdida de carga (m.c.a.): 2.2.

- Potencia absorbida (W): 600

- Nivel de presion sonora a vel. Media (dB(A)): 45
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1.11.3.- EQUIPO DE VENTILACION.

Los equipos de ventilacion previstos se han elegido de varios tipos segun su lugar de
instalacion, distinguiéndose helicoidales de tipo bano, para sujecion en techo o en pared de los de
zonas de aseos y almacén de poco caudal, tubulares helicocentrifugos de conductos para aseos y
almacenes de caudales medios, y mediante climatizadores con equipos de aporte y estraccion
mecanica con recuperacion de calor, bateria de agua y seccion de filtrado.

La marca y modelo elegida para la designacion de este proyecto han sido como referencia de
eleccion, pudiendo en la fase de ejecucion el cambio de la marca y modelo, siempre que cumpla con

las condiciones de potencia, eficiencia y calidad estimadas.

583 RUIZ LARA, MANUEL

Ventilacién de aseos y almacén de bajo caudal, en este caso se han elegido de la marca
Soler&Palau, modelo Silent bafo, con las siguientes caracteristicas:

* Equipo ventilaciéon, modelos Silent-100:

- Ventilador helicoidal de bajo nivel sonoro.

- Caudal aproximado 95 m*h.

- Compuerta antirretorno.

- Piloto de funcionamiento.
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- Motor 230V-50Hz, clase Il, IP45 con protector térmico.
- Consumo eléctrico 8 W

- Nivel sonoro dB(a) a 3 m, 26’5 dBA

- Rodamiento de bolas.

- Montado sobre silent-blocks.

XL7YRI7TQVNDUITWS

- Conexién 100 mm.

- Curva:

o P
Fal [mmcdal SILENT-100
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Ventilacién de aseos y almacenes de medio caudal, para estos casos se han elegido dos
modelos de la marca Soler&Palau, serie TD-Silent, con las siguientes caracteristicas:

* Equipo ventilacion tipo 1, modelos TD 250/100:

- Ventilador helicocentrifugo de muy bajo nivel sonoro.

- Caudal aproximado 200/240 m>/h.

- Motor 230V-50Hz, dos velocidades, clase B, IP445.

- Consumo eléctrico 18/24 W

- Nivel sonoro dB(A)a 3 m, 19/19

- Rodamiento de bolas de engrase permanente.

- Conexién 100 mm.

583 RUIZ LARA, MANUEL

* Equipo ventilacién tipo 2, modelos TD 160/100:

- Ventilador helicocentrifugo de muy bajo nivel sonoro.
- Caudal aproximado 140/180 m®h.

- Motor 230V-50Hz, dos velocidades, clase B, IP445.
- Consumo eléctrico 12/25 W

- Nivel sonoro dB(A) a 3 m, 21/24

- Rodamiento de bolas de engrase permanente.
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- Conexion 100 mm.

Ventilacién de aire primario general, para estos casos se han elegido dos modelos
climatizadores de la marca EAC Soluciones, serie baja silueta BSA, con las siguientes caracteristicas:

* Equipo climatizador ventilacién tipo 1, modelo 1.850 m%h:

- Ventilador de impulsién con una cauda de 1.850 mh.

- Presion disponible de 200 Pa.

- Ventilador de impulsién con una cauda de 1.850 mh.

- Presion disponible de 150 Pa.

- Seccion de filtrado impulsion F6+F8

- Seccion de filtrado extraccion F6

- Recuperador de placas cruzado con eficacia del 55%.

- Bateria de refrigeracion de 10’0 kW, con una pérdida de carga maxima de 2’5 m.c.a.

* Equipo climatizador ventilacién tipo 2, modelo 4.100 m*/h:

- Ventilador de impulsién con una cauda de 4.100 m*/h.

- Presion disponible de 200 Pa.

- Ventilador de impulsién con una cauda de 4.100 m*/h.

- Presion disponible de 200 Pa.

- Seccion de filtrado impulsién F6+F8

- Seccion de filtrado extraccion F6

- Recuperador de placas cruzado con eficacia del 55%.

- Bateria de refrigeracion de 23’0 kW, con una pérdida de carga maxima de 2’5 m.c.a.

1.12.- VERIFICACION Y PRUEBAS

Este apartado tiene por objeto establecer el procedimiento a seguir para efectuar las pruebas de

puesta en servicio de una instalacion térmica.

1.12.1.- EQUIPOS

Se tomara nota de los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos, que pasaran a formar
parte de la documentacion final de la instalacién. Se registraran los datos nominales de
funcionamiento que figuren en el proyecto o memoria técnica y los datos reales de funcionamiento.

También se realizaran todas aquellas pruebas o comprobaciones, antes y después de la puesta

en marcha, que indique el fabricante de los equipos. Siguiendo los protocolos especificados para ello.
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1.12.2.- PRUEBAS DE ESTANQUIDAD DE REDES DE TUBERIAS DE AGUA

1.12.2.1.- GENERALIDADES

Todas las redes de circulacion de fluidos portadores deben ser probadas hidrostaticamente, a fin
de asegurar su estanquidad, antes de quedar ocultas por obras de albadileria, material de relleno o
por el material aislante.

Son validas las pruebas realizadas de acuerdo a la Norma UNE-EN 14.336, para tuberias
metalicas o0 a UNE-ENV 12.108 para tuberias plasticas.

El procedimiento a seguir para las pruebas de estanquidad hidraulica, en funciéon del tipo de
tuberia y con el fin de detectar fallos de continuidad en las tuberias de circulacion de fluidos

portadores, comprendera las fases que se relacionan en los apartados siguientes.

1.12.2.2.- PREPARACION Y LIMPIEZA DE REDES DE TUBERIAS

Las pruebas de estanquidad requeriran el cierre de los terminales abiertos. Debera comprobarse
que los aparatos y accesorios que queden incluidos en la seccion de la red que se pretende probar
puedan soportar la presiéon a la que se les va a someter. De no ser asi, tales aparatos y accesorios

deben quedar excluidos, cerrando valvulas o sustituyéndolos por tapones.

1.12.2.3.- PRUEBA PRELIMINAR DE ESTANQUIDAD

Esta prueba se efectuara a baja presion, para detectar fallos de continuidad de la red y evitar los
danos que podria provocar la prueba de resistencia mecanica; se empleara el mismo fluido
transportado o, generalmente, agua a la presion de llenado.

La prueba preliminar tendra la duracion suficiente para verificar la estanquidad de todas las

uniones.

1.12.2.4.- PRUEBA DE RESISTENCIA MECANICA

Esta prueba se efectuara a continuacion de la prueba preliminar: una vez llenada la red con el
fluido de prueba, se sometera a las uniones a un esfuerzo por la aplicacion de la presion de prueba

Para los circuitos primarios de las instalaciones de energia solar, la presién de la prueba sera de
una vez y media la presibn maxima de trabajo del circuito primario, con un minimo de 3 bar,
comprobandose el funcionamiento de las lineas de seguridad.

Los equipos, aparatos y accesorios que no soporten dichas presiones quedaran excluidos de la
prueba.

La prueba hidraulica de resistencia mecanica tendra la duracién suficiente para verificar
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visualmente la resistencia estructural de los equipos y tuberias sometidos a la misma.

1.12.2.5.- PRUEBAS FINALES
Se consideran validas las pruebas finales que se realicen siguiendo las instrucciones indicadas
en la norma UNE-EN 12599:01 en lo que respecta a los controles y mediciones funcionales, indicados

en los capitulos 5 y 6.

1.13.- PRUEBAS DE EFICIENCIA ENERGETICA

La empresa instaladora realizara y documentara las siguientes pruebas de eficiencia energética
de la instalacion:

- Comprobacion del funcionamiento de la instalacién en las condiciones de régimen.

- Comprobacién de la eficiencia energética de los equipos de generacion de calor y frio en
las condiciones de trabajo.

- Comprobacion del funcionamiento de los elementos de regulacion y control.

- Comprobacién de las temperaturas y los saltos térmicos de todos los circuitos de
generacion, distribucion y las unidades terminales en las condiciones de régimen.

- Comprobacién que los consumos energéticos se hallan dentro de los margenes previstos

en el proyecto o memoria técnica.

1.14.- MANTENIMIENTO Y USO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

1.14.1.- GENERALIDADES

En este apartado contiene las exigencias que deben cumplir las instalaciones térmicas con el fin
de asegurar que su funcionamiento, a lo largo de su vida util, se realice con la maxima eficiencia
energética, garantizando la seguridad, la durabilidad y la proteccion del medio ambiente, asi como las
exigencias establecidas en el proyecto 0 memoria técnica de la instalacion final realizada

Las instalaciones térmicas se utilizaran y mantendran de conformidad con los procedimientos
que se establecen en la IT 3, y que a continuacién se resumen, estos se establecen de acuerdo con la
potencia térmica nominal y sus caracteristicas técnicas:

La instalacion térmica se mantendra de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo
que cumpla con lo establecido en el apartado IT 3.3.

La instalacion térmica dispondra de un programa de gestién energética, que cumplira con el
apartado IT 3.4.
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La instalacion térmica dispondra de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con el
apartado IT 3.5.

La instalacion térmica se utilizara de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra,
segun el apartado IT 3.6.

La instalacion térmica se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segun el
apartado IT 3.7.

1.14.2.- PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Las instalaciones térmicas se mantendran de acuerdo con las operaciones y periodicidades
contenidas en el programa de mantenimiento preventivo establecido en el «Manual de uso y
mantenimiento» cuando este exista. Las periodicidades seran al menos las indicadas en la tabla 3.1
del apartado IT 3.3, segun el uso del edificio, el tipo de aparatos y la potencia nominal:

Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad.

Usos
Equipos y potencias Gtiles nominales (Pn)
Viviendas | Restantes usos
Calentadores de agua caliente sanitaria agas 24,4 kW=Pn ... .. ... 5 anos 2 afios
Calentadores de agua caliente sanitaria a gas 24,4 kW <Pns70 kW . . 2 afios anual
Calderas muralesagas 70kW=Pn ...........................| 2afos anual
Resto instalaciones calefaccion 70 kW =Pn .. ... ... ... .. .. ... anual anual
Aire acondicionado 12 kW=Pn. .. ... .. ... .. ... ... ... ... .. 4 afos 2 afios
Aire acondicionado 12 kKW <Pn=70kW........................| 2afos anual
Instalaciones de potencia superiora 70 kW. .. .. .................| mensual mensual

1.14.3.- PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA

Sobre la instalacion se debera realizar una evaluacion periddica del rendimiento de los equipos
generadores de calor.

La empresa mantenedora realizara un analisis y evaluacién periddica del rendimiento de los
equipos generadores de calor en funcién de su potencia térmica nominal instalada, midiendo y
registrando los valores, de acuerdo con las operaciones y periodicidades indicadas en la tabla 3.2. de
la IT 3.4, que se deberan mantenerse dentro de los limites indicados en la IT 4.2.1.2 a).

Tabla 3.2.- Medidas de generadores de calor y su periodicidad

) Periodicidad
Medidas de generadores de calor
20 kW < P < 70 kW 70 kW < P < 1000 kW | P> 1000 kW
1. Temperatura o presion del fluido portador en entrada y 2a 3m m
salida del generador de calor
2. Temperatura ambiente del local o sala de maquinas 2a 3m m
3. Temperatura de los gases de combustion 2a 3m m
4. Contenido de COy CO2 en los productos de combustién 2a 3m m
5. Indice de opacidad de los humos en combustibles 2a 3m m
sélidos o liquidos y de contenido de particulas solidas en
combustibles sélidos
6. Tiro en la caja de humos de la caldera 2a 3m m
m: una vez al mes; 3m: cada tres meses, la primera al inicio de la temporada; 2a: cada dos afos.
INGENIERA'Y CONSULTORIA EN INSTALACIONES 11
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La empresa mantenedora asesorara al titular, recomendando mejoras o modificaciones de la

instalacion

1.15.- INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Las instrucciones de seguridad seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la instalacion
concreta y su objetivo sera reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios u operarios sufran

danos inmediatos durante el uso de la instalacion.

1.15.1.- INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA
Las instrucciones de manejo y maniobra, seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha y parada de la instalacion, de

forma total o parcial, y para conseguir cualquier programa de funcionamiento y servicio previsto.

1.15.2.- INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO
El programa de funcionamiento, sera adecuado a las caracteristicas técnicas de la instalacion

concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo energético.

1.16.- CONCLUSION.-

Con todo lo anteriormente expuesto, acompafiado del Anexo de Calculos, Hojas de datos,
esquemas, planos y presupuesto, se considera suficientemente detallado la presente separa de
instalacion de climatizacion y ventilacién, para obtener las autorizaciones oportunas y proceder a su
montaje y posterior puesta en marcha.

De otra parte, consideramos que se han definido todos los elementos que componen la

instalacion en toda su extension.

Granada, Junio de 2016
EL INGENIERO TECNCIO INDUSTRIAL

Fdo.: Manuel Ruiz Lara
Colegiado n° 583, COITIGR
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2.- ANEXQO |
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2.1.- RESUMEN DE FORMULA GENERALES PARA CALCULO DE CARGAS TERMICAS.

CARGA TERMICA DE CALEFACCION DE UN LOCAL "Qct".
Qct = (Qstm * Qs - Qsaip)-(1+F) + Qgy
Siendo:
Qgtm = Pérdida de calor sensible por transmision a través de los cerramientos (W).
Qg;j = Pérdida de calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W).

Qgaijp = Ganancia de calor sensible por aportaciones internas permanentes (W).

F = Suplementos (tanto por uno).
Qgy = Pérdida de calor sensible por aire de ventilacion (W).

XL7YRI7TQVNDUITWS

PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR TRANSMISION A TRAVES DE LOS CERRAMIENTOS
"Qstm".

Qgtm = U-A(Tj - Te)

Siendo:

U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K). Obtenido segun CTE DB-HE 1.
A = Superficie del cerramiento (m?3).

T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

Te = Temperatura de disefio al otro lado del cerramiento (°K).
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PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR INFILTRACIONES DE AIRE EXTERIOR "Qsi".

Siendo:
Vae = Caudal de aire exterior frio que se introduce en el local (m?/h).
T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

Te = Temperatura exterior de disefio (°K).

El caudal de aire exterior "V4" se estima como el mayor de los descritos a continuacion (2 métodos).

i

-]

1) Infiltraciones de aire exterior por el método de las Rendijas "Vi". g
Vi = (£ifiL)RH :

Siendo: 5
f = Coeficiente de infiltracion de puertas y ventanas exteriores sometidas a la accion del viento, a o
Yo}

barlovento (m3h-m).
L = Longitud de rendijas de puertas y ventanas exteriores sometidas a la accion del viento, a barlovento

(m).
R = Coeficiente caracteristico del local. Segun RIESTSCHEL Y RAISS viene dado por:

Zj-fj-LJ- = Caudal de aire infiltrado por puertas y ventanas exteriores sometidas a la accion del viento, a

barlovento (m3h).
> n'fa'Lnh = Caudal de aire exfiltrado a través de huecos exteriores situados a sotavento o bien a través

de huecos interiores del local (m3h).
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H = Coeficiente caracteristico del edificio. Se obtiene en funcidén del viento dominante, el tipo y la
situacion del edificio.

2) Caudal de aire exterior por la tasa de Renovacion Horaria "Vr".
Vr = V N

Siendo:
V = Volumen del local (m3).
n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).

GANANCIA DE CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS PERMANENTES "Qsaip".
Qsaip = Qsil + Qsp + Qsad

Siendo:
Qg;j| = Ganancia interna de calor sensible por lluminacion (W).

Qsp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W).
Qgag = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos, ordenadores, etc).

SUPLEMENTOS.

F=2o+Zis*Zpe

Siendo:
Z, = Suplemento por orientacion Norte.

Z;g = Suplemento por interrupcion del servicio.
Zpe = Suplemento por mas de 2 paredes exteriores.

PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION "Qsv".
Qsv = W-0,33-(Ti - Te)

Siendo:
Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacién del local (m3/h). Estimado segun RITE (Real
Decreto 1027/2007) y CTE DB-HS 3.

T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).
Te = Temperatura exterior de disefio (°K). Es la temperatura de la localidad del proyecto o la
proporcionada por el recuperador de energia.

CARGA TERMICA DE REFRIGERACION DE UN LOCAL.
La carga térmica de refrigeracion de un local "Qr" se obtiene:

Qr =Qst + Qlt

Siendo:
Qgt = Aportacion o carga térmica sensible (W).
Qyt = Aportacion o carga térmica latente (W).

CARGA TERMICA SENSIBLE "Qst".
Qst = Qsr + Qstr + Qstm + Qsi + Qsai + Qsv

Siendo:
Qgr = Calor por radiacion solar a través de cristal (W).

Qgtr = Calor por transmision y radiacion a través de paredes y techos exteriores (W).
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Qgtm = Calor por transmision a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas (W).
Qg = Calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W).

Qggj = Calor sensible por aportaciones internas (W).

Qgy = Calor sensible por aire de ventilacion (W).

Calor por radiacion solar a través de cristal "Qsr".
Qsr = R-A-fcr-fat-falm

XL7YRI7TQVNDUITWS

Siendo:

R = Radiacion solar (W/m?).

-Con almacenamiento, R = Maxima aportacion solar, a través de vidrio sencillo, correspondiente a la
orientacion, mes y latitud considerados.

-Sin almacenamiento, R = Aportacién solar, a través de vidrio sencillo, correspondiente a la hora,
orientacion, mes y latitud considerados.

A = Superficie de la ventana (m?).

for = Factor de correccion de la radiacion solar.

- Marco metalico o ningun marco (+17%).

- Contaminacién atmosférica (-15% max.).

- Altitud (+0,7% por 300 m).

- Punto de rocio superior a 19,5 °C (-14% por 10 °C sin almac., -5% por 4 °C con almac.).

- Punto de rocio inferior a 19,5 °C (+14% por 10 °C sin almac., +5% por 4 °C con almac.).
fat = Factor de atenuacion por persianas u otros elementos.

faim = Factor de almacenamiento en las estructuras del edificio.
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Calor por transmision y radiacion a través de paredes y techos exteriores "Qstr".
Qstr = U-A-DET

Siendo:

U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K). Obtenido segun CTE DB-HE 1.
A = Superficie del cerramiento.
DET = Diferencia equivalente de temperaturas (°K).

DET = a + DETs + b-(Rs/Rm)-(DETm - DETSs)

Siendo:

a = Coeficiente corrector que tiene en cuenta:
- Un incremento distinto de 8° C entre las temperaturas interior y exterior (esta ultima tomada a las 15
horas del mes considerado).
- Una OMD distinta de 11° C.

DETg = Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el cerramiento a la sombra.

DET,, = Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el cerramiento soleado.

b = Coeficiente corrector que considera el color de la cara exterior de la pared.
- Color oscuro, b=1.
- Color medio, b=0,78
- Color claro, b=0,55.
Rg = Maxima insolacion, correspondiente al mes y latitud supuestos, para la orientacion considerada.
Rm = Maxima insolacion, correspondiente al mes de Julio y a 40° de latitud Norte, para la orientacion

considerada.

583 RUIZ LARA, MANUEL

Calor por transmision a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas "Qstm".
Qstm = U-A-«(Te - Ti)

Siendo:
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U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K). Obtenido segun CTE DB-HE 1.
A = Superficie del cerramiento (m?3).
Te = Temperatura de disefio al otro lado del cerramiento (°K).

T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

Calor sensible por infiltraciones de aire exterior "Qsi".
Qsi = Vae-0,33:(Te - Ti)

XL7YRI7TQVNDUITWS

Siendo:
Vge = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m¥h).

Te = Temperatura exterior de disefio (°K).
T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).
El caudal de aire exterior se estima por la tasa de Renovacion Horaria "V,".

Vr=V-n
Siendo:
V = Volumen del local (m?).
n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).
Calor sensible por aportaciones internas "Qsai".

Qsai = Qsil + Qsp + Qsad

Siendo:
Qgj| = Ganancia interna de calor sensible por lluminacion (W).

Qsp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W).
Qgaqd = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos, ordenadores, etc)
(W).
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Calor sensible por aire de ventilacion "Qsv".

Qsv = W-0,33-(Te - Ti)

Siendo:

Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacion del local (m3/h). Estimado segun RITE (Real
Decreto 1027/2007) y CTE DB-HS 3.

Te = Temperatura exterior de disefio (°K). Es la temperatura de la localidad del proyecto o la
proporcionada por el recuperador de energia.

T; = Temperatura interior de disefio (°K).

CARGA TERMICA LATENTE "Qlt".

Qlt = Qli + Qlai + Qlv

583 RUIZ LARA, MANUEL

Siendo:
Qy; = Calor latente por infiltraciones de aire exterior (W).

Q|5j = Calor latente por aportaciones internas (W).
Q)y = Calor latente por aire de ventilacion (W).

Calor latente por infiltraciones de aire exterior "Qli".
Qli = Vae-0,84-(We - Wi)

Siendo:
Vae = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m3/h).
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W = Humedad absoluta del aire exterior (gw/kga).
W; = Humedad absoluta del aire interior (gw/kga).
El caudal de aire exterior se estima por la tasa de Renovacion Horaria "V,".

Vr =V-n
Siendo:
V = Volumen del local (m3).
n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).
Calor latente por aportaciones internas "Qlai".
Qlai = Qlp + Qlad

Siendo:
Q|p = Ganancia interna de calor latente debida a los Ocupantes (W).

Q|aq = Ganancia interna de calor latente por Aparatos diversos (cafetera, freidora, etc) (W).

1.2.2.3. Calor latente por aire de ventilacion "QIv".
Qlv = Vv-0,84:(We - Wi)

Siendo:

Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacién del local (m3/h). Estimado segun RITE (Real
Decreto 1027/2007) y CTE DB-HS 3.

We = Humedad absoluta del aire exterior (gw/kga). Es la humedad de la localidad del proyecto o la

proporcionada por el recuperador de energia.
W; = Humedad absoluta del aire interior (gw/kga).

RECUPERACION DE ENERGIA.
TEMPERATURA DEL AIRE A LA SALIDA DEL RECUPERADOR "t1rec".

t1rec (invierno) = t1 + [(Rs/100) - (12 - t1)] (°C)
t1rec (verano) = t1 - [(Rs/100) - (11 - t2)] (°C)
Siendo:
t1 = Temperatura aire exterior (°C).
t2 = Temperatura aire interior (°C).
Rs = Rendimiento sensible recuperador (%).

HUMEDAD ABSOLUTA DEL AIRE A LA SALIDA DEL RECUPERADOR "W1rec".

W1rec = [h1rec - (1,004 t1rec)] / [2500,6 + (1,86-t1rec)] (kgw/kga)

Siendo:

h1rec (invierno) = Entalpia aire salida recuperador (kJ/kga) = h1 + [(Rec/100) - (h2 - h1)]
h1rec (verano) = Entalpia aire salida recuperador (kJ/kga) = h1 - [(Ref/100) - (h1 - h2)]
Rec = Rendimiento entalpico calefaccion (%). Si Rec = 0, W1rec = W1.

Ref = Rendimiento entalpico refrigeracion (%). Si Ref = 0, W1rec = W1.

h1 = Entalpia aire exterior (kJ/kga) = 1,004-t1 + [W1:(2500,6 + 1,86-t1)]

h2 = Entalpia aire interior (kJ/kga) = 1,004-t2 + [W2:(2500,6 + 1,86-12)]

W1 = Humedad absoluta aire exterior (kgw/kga) = (Hr1/100)-Ws1

W2 = Humedad absoluta aire interior (kgw/kga) = (Hr2/100)-Ws2

Hr1 = Humedad relativa aire exterior (%).

Hr2 = Humedad relativa aire interior (%).
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Ws1 = Humedad absoluta de saturacion aire exterior (kgw/kga) = 0,62198- [Pvs1/(P-Pvs1)]
Ws2 = Humedad absoluta de saturacion aire interior (kgw/kga) = 0,62198- [Pvs2/(P-Pvs2)]
P = Presion atmosférica (bar) = 1,01325

Pvs1 = Presién de vapor de saturacion aire exterior (bar) = elA-B/T1]

T1 = Temperatura aire exterior (°K).

Pvs2 = Presién de vapor de saturacion aire interior (bar) = elA-B/T2]

T2 = Temperatura aire interior (°K).

A, B = Coeficientes en funcién de la temperatura.

XL7YRI7TQVNDUITWS

ENERGIA TOTAL RECUPERADA "htr".

htr (invierno) = (Rec/100) - (h2 - h1) - 0,327 - Vv (W)
htr (verano) = (Ref/100) - (h1 - h2) - 0,327 - Vv (W)
Vv = Caudal de ventilacién (m3/h).

ENERGIA SENSIBLE RECUPERADA "hsr".

hsr (invierno) = (Rs/100) - (12 - t1) - 0,33 - Vv (W)
hsr (verano) = (Rs/100) - (t1 - t2) - 0,33 - Vv (W)
Vv = Caudal de ventilacion (m3/h).

TRANSMITANCIA TERMICA DE LOS CERRAMIENTOS "U".
U= 1/(1/hj+1/hg + X e/ +rc+rf

Siendo:

U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K).

1/h; = Resistencia térmica superficial interior (m? K/ W).

1/hg = Resistencia térmica superficial exterior (m? K/ W).

e = Espesor de las laminas del cerramiento (m).

A = Conductividad térmica de las laminas del cerramiento (W/m K).
rc = Resistencia térmica de la camara de aire (m? K/ W).

r; = Resistencia térmica del forjado (m? K/ W).
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CONDENSACIONES

TEMPERATURA SUPERFICIAL INTERIOR Y TEMPERATURA EN LA CARAS INTERIORES DEL
CERRAMIENTO.

Tx =Tx-1-[(Ti- Te) R (x,x-1)/RT]
Siendo:
Ty = Temperatura en la cara x (°C).
Ty-1= Temperatura en la cara x-1 (°C).
T; = Temperatura interior (°C).
Te = Temperatura exterior (°C).
R (xx-1) = Resistencia térmica de la lamina comprendida entre las superficies x y x-1 (m? K/ W).
RT = Resistencia térmica total del cerramiento (m? K/ W).

583 RUIZ LARA, MANUEL

PRESION DE VAPOR DE SATURACION EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES
DEL CERRAMIENTO.

Pvsx =e[A-B/TxX]
Siendo:
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Pvsy = Presion de vapor de saturacion en la cara x (bar).
Ty = Temperatura en la cara x (°K).
A, B = Coeficientes en funcién de la temperatura en la cara x.

PRESION DE VAPOR EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES DEL
CERRAMIENTO.

Pvx = Pvx-1 - [(Pvi - Pve)-Rv(x, x-1) / RvT]

XL7YRI7TQVNDUITWS

Siendo:
Pvy = Presion de vapor en la cara x (mbar).

Pvy_q = Presion de vapor en la cara x-1 (mbar).

Pv; = Presion de vapor interior (mbar).

Pvg = Presion de vapor exterior (mbar).

RV(X, x-1) = Resistencia al vapor de la lamina comprendida entre las superficies x y x-1 (MN- s/g).
RvT = Resistencia al vapor total del cerramiento (MN- s/g).

TEMPERATURA DE ROCIO EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES DEL
CERRAMIENTO.

TRx =B /(A -In Pvx)
Siendo:
Trx = Temperatura de rocio en la cara x (°K).
Pvy = Presion de vapor en la cara x (bar).
A, B = Coeficientes en funcién de la temperatura en la cara x.
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2.2.- DATOS GENERALES.

Emplazamiento: Motril

Latitud (grados): 36.75 grados
Altitud sobre el nivel del mar: 45 m
Percentil para verano: 5.0 %
Temperatura seca verano: 29.59 °C

Temperatura humeda verano: 20.70 °C

583 RUIZ LARA, MANUEL

Oscilacion media diaria: 9.8 °C
Oscilacion media anual: 29.8 °C
Percentil para invierno: 97.5 %
Temperatura seca en invierno: 4.30 °C
Humedad relativa en invierno: 90 %
Velocidad del viento: 4.4 m/s
Temperatura del terreno: 7.65 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %

INGENIERA'Y CONSULTORIA EN INSTALACIONES -
C/ MARINO N° 16, 2°C, 18194 CHURRIANA DE LA VEGA, GRANADA — TELF.958 573274 \‘\gy

Documento visado electrénicamente con nimero GR02322/16. Pagina 52 de 173

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS
TECNICOS INDUSTRIALES DE GRANADA



PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

- R GlsEA 53
\20154

181 cosoo  resTono. ~>
73 ocenk  ocrorano

Porcentaje de mayoracioén por la orientacion S: 0 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion E: 10 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefaccion: 5 %

Porcentaje de cargas debido a la propia instalacion: 3 %

XL7YRI7TQVNDUITWS

Porcentaje de mayoracién de cargas (Invierno): 0 %

Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano): 0 %

2.3.- RESULTADOS DE CALCULO DE CARGAS TERMICAS DE LOS RECINTOS

2.3.1.- REFRIGERACION

Planta baja
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
ZONA CIRCULACION 1 (Auditorios) AIRE PRIMARIO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 29.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura humeda = 20.7 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 16h (14 hora solar) del dia 22 de Agosto LATENTE |SENSIBLE
(w) (w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 14.0 0.75 187 Claro 27.6 37.41
Fachada (0] 15.0 0.75 187 Claro 24.3 3.21
Ventanas exteriores
Nam. Orientacié Superficie total U Coef. radiacion Ganancia
ventanas n (m?2) (W/(m2:K)) solar (W/m?2)
2 S 10.2 2.50 0.47 122.2 1244.54
1 S 3.8 2.50 0.47 120.1 458.30 o
1 (0] 1.3 2.50 0.47 155.4 199.08 %
Cerramientos interiores =
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Tegq. (°C) g
Pared interior 88.4 0.57 133 23.5 -25.59 2
Hueco interior 6.7 2.03 26.5 33.88 a
Total estructural 1950.83 ¥
Ocupantes ©
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W) n
De pie o marcha lenta 53 60.48 66.99 3205.23 3550.41 8 <
Iluminacion UEJ <Dt
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion E’)J <ZE
Fluorescente con reactancia 5754.32 0.97 5581.69 pd %
Instalaciones y otras cargas 2877.16 W
Cargas interiores 3205.23 12009.25 8 8
Cargas interiores totales 15214.48 = 5
Cargas debidas a la propia instalaciéon 3.0% 418.80 @é
82
22
o=
INGENIERA Y CONSULTORIA EN INSTALACIONES (L 1 1 g 8
C/ MARINO N° 16, 2°C, 18194 CHURRIANA DE LA VEGA, GRANADA — TELF.958 573274 \‘\gy @) LEJ
QO
Documento visado electrénicamente con nimero GR02322/16. Pagina 53 de 173 ualeu—J
O




PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

e 2> —Fuerto de Motil 54
oz, GIRAINAIDA
Bie=s e ~
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 3205.23 14378.89
Potencia térmica interna total 17584.12
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)

3924.2 8473.85 6405.28

Recuperacion de calor i
Aire primario = 100% 8473.85 -6405.28
Cargas de ventilaciéon 0.00 0.00
Potencia térmica de ventilacion total 0.00
Potencia térmica 3205.23 14378.89

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 261.6 m2|79.46 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :{17584.12 W
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
GUARDIA CIVIL 1 (DESPACHO 1 P) CLIMATIZA

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 20.4 °C

Temperatura exterior = 28.6 °C

Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 22 de Agosto E:WISATENTE ?"NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientaciéon Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada o 13.1 0.75 187 Claro 30.3 61.48
Total estructural 61.48
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Empleado de oficina 1 60.48 65.98 60.48 65.98
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminaciéon
Fluorescente con reactancia 113.52 1.07 121.46
Instalaciones y otras cargas 129.73
Cargas interiores 60.48 317.17
Cargas interiores totales 377.65
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0 % 11.36
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.87] Cargas internas totales 60.48 390.01
Potencia térmica interna total 450.49
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
45.0 87.90 67.78
Recuperacion de calor
Aire primario = 100% "87.90 -67.78
Cargas de ventilacién 0.00 0.00
Potencia térmica de ventilacion total 0.00
Potencia térmica 60.48 390.01

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 8.1 m2|55.62 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|450.49W
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PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

~ 2 Puerto de Motril
7 GRAWADA
\2015/

181 cosoo  resTono. ~>
73 ocenk  ocrorano

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VENTA DE BILLETES (DESPACHO 3 P) CLIMATIZA

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 29.0 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 20.7 °C

C. LATENTE

Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 22 de Julio (W)

C. SENSIBLE
(w)

Cerramientos exteriores

Tipo Orientaciéon Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada E 25.1 0.75 187 Claro 28.2 79.04
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 14.7 0.57 133 24.3 2.27
Total estructural 81.31
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Empleado de oficina 3 60.48 65.98 181.43 197.93
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminaciéon
Fluorescente con reactancia 376.39 1.05 395.21
Instalaciones y otras cargas 430.16
Cargas interiores 181.43 1023.30
Cargas interiores totales 1204.72
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 33.14
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.86] Cargas internas totales 181.43 1137.74
Potencia térmica interna total 1319.17
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
135.0 291.52 220.35
Recuperacion de calor -
Aire primario = 100% 291.52 -220.35
Cargas de ventilacién 0.00 0.00
Potencia térmica de ventilacion total 0.00
Potencia térmica 181.43 1137.74

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 26.9 m2(49.04 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :[1319.17 W

INGENIERA'Y CONSULTORIA EN INSTALACIONES
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~ 2 Puerto de Motril
FR GRANADA
R s =

PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
SALA DE ESPERA (Salas de espera) AIRE PRIMARIO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 29.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 20.7 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 15 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(w) (w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada E 26.5 0.75 187 Claro 28.2 83.41
Ventanas exteriores
Nam. Orientacié Superficie total U Coef. radiacion Ganancia
ventanas n (m?2) (W/(m2:K)) solar (W/m?2)
1 E 3.0 2.50 0.47 51.7 153.98
Total estructural 237.39
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Empleado de oficina 20 60.48 65.98 1209.52 1319.54
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 552.47 1.05 580.10
Instalaciones y otras cargas 230.20
Cargas interiores 1209.52 2129.84
Cargas interiores totales 3339.36
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 71.02
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.67] Cargas internas totales 1200.52 2438.24
Potencia térmica interna total 3647.76
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
900.0 1943.45 1469.03
Recuperacion de calor -
Aire primario = 100% 1943.45 -1469.03
Cargas de ventilacion 0.00 00.0
Potencia térmica de ventilacion total 0.00
Potencia térmica 1209.52 3647.76

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 46.0 m2(79.30 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :|3647.76 W

INGENIERA'Y CONSULTORIA EN INSTALACIONES
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PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

Eoms . o e
©
=
2
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO) % o
Recinto Conjunto de recintos §' E
CAFETERIA (CAFETERIA) CLIMATIZA r >
Condiciones de proyecto E 5 %
Internas Externas >é '6’(31
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 29.0 °C :g L_) o
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 20.7 °C g f_’E
c. c. §8%
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 22 de Julio LATENTE |SENSIBLE foR P
(W) (W) S£8
Cerramientos exteriores S X
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C) 8 § %
Fachada (0] 67.4 0.75 187 Claro 28.0 204.41 E g_-‘.f
Fachada E 32.8 0.75 187 Claro 28.2 103.38 = §§
Fachada N 37.0 0.75 187 Claro 26.0 55.84 §8§
Ventanas exteriores % g %
Nam. Orientacié Superficie total U Coef. radiacion Ganancia z %é’
ventanas n (m?2) (W/(m2:K)) solar (W/m?2) RS
2 (0] 4.8 2.50 0.47 238.1 1139.07 g)g %
1 E 3.0 2.50 0.47 51.4 152.86 SR
1 N 9.9 2.50 0.47 23.8 236.79 g E%
Cerramientos interiores Z © 3
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C) 8§§
Pared interior 28.6 2.36 77 26.2 151.46 525
Pared interior 29.6 2.38 65 26.3 165.10 Soz=c
Hueco interior 3.3 2.03 26.5 16.94
Total estructural 2225.85
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
De pie o marcha lenta 50 60.48 69.22 3023.80 3461.09
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 5381.48 1.05 5650.56
Instalaciones y otras cargas 1345.37
Cargas interiores 3023.80 10457.02
Cargas interiores totales 13480.82
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 380.49 o
=]
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.81] Cargas internas totales 3023.80,  13063.35 g
Potencia térmica interna total 16087.15 <
Ventilacion %
Caudal de ventilacion total (m3/h) %
3750.8 8099.34 6122.19 o
Recuperacion de calor - i
Aire primario = 100% 8099.34 .6122.19
Cargas de ventilacion 0.00 0.00 8
Potencia térmica de ventilacién total 0.00 5 <D(
Potencia térmica 3023.80 13063.35 = <ZE
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 269.1 m2[59.78 W/m?| POTENCIA TERMICA TOTAL :[16087.15 W] O <
Z0
W w
nn
%
o
*
52
35
o=
INGENIERA Y CONSULTORIA EN INSTALACIONES i - g 8
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PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

Eoms . N, e
©
=
2
Planta 1 2
S «
-
x 2
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO) %9
Recinto Conjunto de recintos § E 8,
GUARDIA CIVIL 2 (DESPACHO 3 P) CLIMATIZA S 8 E
Condiciones de proyecto é ?_’ E
Internas Externas § §->“<
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 27.9 °C 'g' '% 5)
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 20.1 °C U '%(Q
C. C. Jg28
Cargas de refrigeracion a las 16h (14 hora solar) del dia 22 de Septiembre LATENTE |SENSIBLE q4=c
(w) (w) SEs
Cerramientos exteriores = 95’;_5
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C) %ég
Fachada S 20.4 0.75 187 Claro 27.8 58.37 % g g
Ventanas exteriores og 5
Nam. Orientacié Superficie total ] Coef. radiacion Ganancia ﬁ‘ Kz E
ventanas n (m?2) (W/(m2:K)) solar (W/m?2) (‘}‘) % S
2 S 4.1 2.50 0.47 160.4 664.05 8§§,
Cubiertas ED: g“é
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C) z g %
Azotea 25.3 0.27 536 Intermedio 27.8 26.21 8-’§§
Cerramientos interiores é% g
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C) >0=
Pared interior 38.2 2.38 65 25.0 88.85
Forjado 14.5 0.55 508 23.3 -5.72
Hueco interior 1.7 2.03 25.9 6.62
Total estructural 838.38
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Empleado de oficina 3 60.48 63.85 181.43 191.55
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 354.66 0.97 344.02
Instalaciones y otras cargas 405.32 .
Cargas interiores 181.43 940.88 %
Cargas interiores totales 1122.31 E
Cargas debidas a la propia instalaciéon 3.0% 53.38 i
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.91] Cargas internas totales 181.43 183264 | %
Potencia térmica interna total 2014.07 §
Ventilacion o
Caudal de ventilacion total (m3/h) ©
135.0 252.34 172.13
Recuperacion de calor i
Aire primario = 100% 252.34 17113
Cargas de ventilaciéon 0.00 0.00
Potencia térmica de ventilacién total 0.00
Potencia térmica 181.43 1832.64

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 25.3 m2|79.60 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :{2014.07 W

INGENIERA'Y CONSULTORIA EN INSTALACIONES -
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PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

Puertos del Estado
~ Puerto de I\Aﬁoﬁril

7
R GHRNADA

Bie=s e oo el
®
=
2
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO) % o
Recinto Conjunto de recintos §' E
POLICIA NACIONAL 1 (DESPACHO 3 P) CLIMATIZA r >
Condiciones de proyecto E 5 %
Internas Externas >é '6’(31
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 27.9 °C :g L_) o
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura hiumeda = 20.1 °C g o i
c. c. g%
Cargas de refrigeracion a las 16h (14 hora solar) del dia 22 de Septiembre LATENTE |SENSIBLE foR P
(W) (W) S£Q
Cerramientos exteriores Yas
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C) 8 § %
Fachada S 20.3 0.75 187 Claro 27.8 57.98 E g-‘.f
Ventanas exteriores § é c>°
Nam. Orientacié Superficie total U Coef. radiacion Ganancia S % E
ventanas n (m?2) (W/(m2:K)) solar (W/m?2) % g g
2 S 4.0 2.50 0.47 160.2 639.58 g %é,
Cubiertas §g§
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C) mﬁ §
Azotea 25.0 0.27 536 Intermedio 27.8 25.91 ggg
Cerramientos interiores 9 g'é_
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Tegq. (°C) gg %
Pared interior 38.2 2.38 65 25.0 88.84 9( QE)Q
Forjado 14.4 0.55 508 23.3 -5.69 na g
Hueco interior 1.7 2.03 25.9 6.62 >0=
Total estructural 813.22
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Empleado de oficina 3 60.48 63.85 181.43 191.55
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 350.54 0.97 340.03
Instalaciones y otras cargas 400.62
Cargas interiores 181.43 932.20
Cargas interiores totales 1113.63
Cargas debidas a la propia instalaciéon 3.0% 52.36 B
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.91] Cargas internas totales 181.43 1797.78] | 2
Potencia térmica interna total 1979.21 <§('
Ventilacion &
Caudal de ventilacion total (m3/h) E
135.0 252.34 172.13 2
Recuperacién de calor i %
Aire primario = 100% 252.34 17213
Cargas de ventilaciéon 0.00 0.00 (%0}
Potencia térmica de ventilacion total 0.00 8 <
Potencia térmica 181.43 1797.78 wao
><
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 25.0 m2(79.89 W/m?| POTENCIA TERMICA TOTAL :[1997.21 W] i Z
23
W
no
=
g
o
[92)
23
e
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Puertos del Estado
~ Puerto de I\Aﬁoﬁril

&
R GHRNADA

PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
ADUANAS (DESPACHO 3 P) CLIMATIZA

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 29.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 20.7 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(w) (w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada E 20.8 0.75 187 Claro 28.2 65.61
Ventanas exteriores
Nam. Orientacié Superficie total U Coef. radiacién Ganancia
ventanas n (m?2) (W/(m2:K)) solar (W/m?2)
2 E 1.4 2.50 0.47 51.0 72.52
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Azotea 23.0 0.27 536 Intermedio 31.1 43.90
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 14.1 2.38 65 26.3 78.84
Total estructural 260.87
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Empleado de oficina 3 60.48 65.98 181.43 197.93
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 321.46 1.05 337.53
Instalaciones y otras cargas 367.38
Cargas interiores 181.43 902.85
Cargas interiores totales 1084.28
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 34.91
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.87] Cargas internas totales 181.43 1198.63
Potencia térmica interna total 1380.05
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
135.0 291.52 220.35
Recuperacion de calor -
Aire primario = 100% 291.52 220.35
Cargas de ventilacion 0.00 0.00
Potencia térmica de ventilacion total 0.00
Potencia térmica 181.43 1198.63

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 23.0 m2(60.00 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :{1380.05 W
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DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

~ 2 Puerto de Motril
7 GRAWADA
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PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
POLICIA NACIONAL 2 (DESPACHO 3 P) CLIMATIZA

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 29.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 20.7 °C

Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio f"NL)ATENTE f"NS)ENSIBLE
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Azotea 7.7 0.27 536 Intermedio 31.1 14.80
Total estructural 14.80
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Empleado de oficina 3 60.48 65.98 181.43 197.93
Iluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 108.42 1.05 113.85
Instalaciones y otras cargas 123.91
Cargas interiores 181.43 435.69
Cargas interiores totales 617.12
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 13.51
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.72] Cargas internas totales 181.43 464.00
Potencia térmica interna total 645.43
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
135.0 291.52 220.35
Recuperacion de calor -
Aire primario = 100% 291.52 -220.35
Cargas de ventilacion 0.00 0.00
Potencia térmica de ventilacion total 0.00
Potencia térmica 181.43 464.00

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 7.7 m2|83.82 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :[645.43 W|

INGENIERA'Y CONSULTORIA EN INSTALACIONES
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Puertos del Estado
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PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
GUARDIA CIVIL 3 (DESPACHO 1 P) CLIMATIZA

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 29.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 20.7 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 22 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(w) (w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada (0] 12.0 0.75 187 Claro 28.0 36.50
Ventanas exteriores
Nam. Orientacié Superficie total U Coef. radiacién Ganancia
ventanas n (m?2) (W/(m2:K)) solar (W/m?2)
1 (o] 0.8 2.50 0.47 238.1 186.00
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Azotea 13.1 0.27 536 Intermedio 30.8 24.22
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 19.8 2.38 65 26.3 110.66
Total estructural 357.38
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Empleado de oficina 1 60.48 65.98 60.48 65.98
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 183.36 1.05 192.53
Instalaciones y otras cargas 209.56
Cargas interiores 60.48 468.07
Cargas interiores totales 528.54
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 24.76
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.93] Cargas internas totales 60.48 850.21
Potencia térmica interna total 910.69
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
45.0 97.17 73.45
Recuperacion de calor -
Aire primario = 100% 97.17 -73.45
Cargas de ventilacion 0.00 0.00
Potencia térmica de ventilacion total 0.00
Potencia térmica 60.48 850.21

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE

13.1 m2(69.52 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :(910.69 W
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PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

Bie=s e NG, el
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
ZONA CIRCULACION 3 (Auditorios) AIRE PRIMARIO
Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 29.0 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 20.7 °C

Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio E-ATENTE g;ENSIBLE
Cerramientos exteriores

Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)

Fachada E 75.3 0.75 187 Claro 28.2 237.20

Fachada (0] 39.2 0.75 187 Claro 28.0 117.93

Fachada N 69.2 0.75 187 Claro 26.1 108.13

Ventanas exteriores
Nam. Orientacié Superficie total U Coef. radiacion Ganancia
ventanas n (m?2) (W/(m2:K)) solar (W/m?2)
2 E 9.9 2.50 0.47 52.7 520.15
1 (o] 0.7 2.50 0.47 235.4 168.21
2 E 3.6 2.50 0.47 51.6 187.24
1 (o] 10.1 2.50 0.47 245.3 2467.96
1 N 4.1 2.50 0.47 23.9 97.57
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Azotea 251.9 0.27 536 Intermedio 31.1 481.74
Cerramientos interiores

Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)

Pared interior 86.5 2.38 65 26.3 482.54
Forjado 6.4 2.24 493 23.8 -3.53
Forjado 15.3 0.55 508 23.9 -1.12

Hueco interior 1.7 2.03 26.5 8.47

Hueco interior 85.2 2.50 26.5 531.51

Total estructural 5403.99
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
De pie o marcha lenta 51 60.48 69.22 3084.28 3530.31
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 5542.90 1.05 5820.04
Instalaciones y otras cargas 2771.45
Cargas interiores 3084.28 12121.80
Cargas interiores totales 15206.08
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 525.77
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.85] Cargas internas totales 3084.28)  18051.57
Potencia térmica interna total 21135.84
Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m3/h)

3780.0 8162.51 6169.94

Recuperacion de calor -

Aire primario = 100% 8161.51 .6169.94

Potencia térmica de ventilacion total 0.00
Potencia térmica 3084.28 18051.57

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 251.9 m2|83.5 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :
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DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO

Bie=s e NG, el
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VESTUBULO PLANTA ALTA (Vestibulos) AIRE PRIMARIO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 29.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 20.7 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(w) (w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada (0] 21.3 0.75 187 Claro 28.0 64.03
Ventanas exteriores
Nam. Orientacié Superficie total U Coef. radiacion Ganancia
ventanas n (m?2) (W/(m2:K)) solar (W/m?2)
2 (o] 2.9 2.50 0.47 236.1 684.74
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Azotea 117.4 0.27 536 Intermedio 31.1 224.48
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Tegq. (°C)
Pared interior 11.7 2.38 65 26.3 65.20
Hueco interior 1.7 2.03 26.5 8.47
Total estructural 1046.92
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
De pie o marcha lenta 24 60.48 69.22 1451.42 1661.32
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 2348.04 1.05 2465.44
Instalaciones y otras cargas 587.01
Cargas interiores 1451.42 4713.78
Cargas interiores totales 6165.20
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 172.82
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 1451.42 5933.52
Potencia térmica interna total 7384.94
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
1761.4 3803.52 2875.03
Recuperacion de calor i
Aire primario = 100% 3803.52 2875.03
Cargas de ventilacion 0.00 0.00
Potencia térmica de ventilacion total 0.00
Potencia térmica 1451.42 5933.52

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 117.4 m2|62.90 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|7384.94 W
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PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

~ 2 Puerto de Motril
7 GRAWADA
\2015/

181 cosoo  resTono. ~>
73 ocenk  ocrorano

DEL PUERTO

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
2 ZONA CIRCULACION 2 (Auditorios) AIRE PRIMARIO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 29.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura hiumeda = 20.7 °C

Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio E:‘.leATENTE (C‘.NS)ENSIBLE
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Azotea 38.5 0.27 536 Intermedio 31.1 73.70
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 5.1 2.38 65 26.3 28.27
Total estructural 101.97
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
De pie 0 marcha lenta 8 60.48 69.22 483.81 553.77
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 848.01 1.05 890.41
Instalaciones y otras cargas 424.00
Cargas interiores 483.81 1868.19
Cargas interiores totales 2352.00
Cargas debidas a la propia instalaciéon 3.0% 59.10
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.81] Cargas internas totales|  483.81  2029.26
Potencia térmica interna total 2513.07
Ventilacién
Caudal de ventilacion total (m3/h)
578.3 1248.79 943.94
Recuperacion de calor -
Aire primario = 100% 1248.79 -943.94
Cargas de ventilacion 0.00 0.00
Potencia térmica de ventilacion total 0.00
Potencia térmica 483.81 2029.26

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 38.5 m2|65.27 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :(2513.07 W

INGENIERA'Y CONSULTORIA EN INSTALACIONES
C/ MARINO N° 16, 2°C, 18194 CHURRIANA DE LA VEGA, GRANADA — TELF.958 573274

Documento visado electrénicamente con nimero GR02322/16. Pagina 66 de 173

LA 1]

w

VISADO N° GR02322/16 de fecha 01/07/2016. Cod.Validacion:XL7YRI7QVNDUITWS8
Obtenido a través del sistema de Internet implantado por el COITIGR

http://www.coitigr.com/iti/granada/Validar.aspx?CSV

583 RUIZ LARA, MANUEL

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS

TECNICOS INDUSTRIALES DE GRANADA

XL7YRI7TQVNDUITWS



PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO

DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

~ 2 Puerto de Motril
7 GRAWADA
\2015/

181 cosoo  resTono. ~>
73 ocenk  ocrorano

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

Y2 ZONA CIRCULACION 2 (Auditorios) CLIMATIZA

Condiciones de proyecto

Internas

Externas

Temperatura interior = 24.0 °C

Temperatura exterior = 29.0 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura hiumeda = 20.7 °C

Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio E:‘.leATENTE (C‘.NS)ENSIBLE
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Azotea 43.9 0.27 536 Intermedio 31.1 83.94
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 27.9 2.38 65 26.3 155.83
Hueco interior 1.7 2.03 26.5 8.47
Total estructural 248.24
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
De pie o marcha lenta 9 60.48 69.22 544.28 623.00
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 965.86 1.05 1014.15
Instalaciones y otras cargas 482.93
Cargas interiores 544.28 2120.08
Cargas interiores totales 2664.36
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0 % 71.05
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.82] Cargas internas totales|  544.28  2439.37
Potencia térmica interna total 2983.66
Ventilacién
Caudal de ventilacion total (m3/h)
658.7 1422.33 1075.12
Recuperacion de calor -
Aire primario = 100% 1422.33 -1075.12
Cargas de ventilacion 0.00 0.00
Potencia térmica de ventilacion total 0.00
Potencia térmica 544.28 2439.37

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 43.9 m2|67.96 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL

2983.66 W]
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PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

= 2 Puerto de Motril
GIRZANIADA
i oo “"“""" ~>

2.3.2.- CALEFACCION.

Planta baja

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
ZONA CIRCUALCION 1 (Auditorios) AIRE PRIMARIO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 4.3 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion ?"NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores

Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color

Fachada S 14.0 0.75 187 Claro 175.61

Fachada 0 15.0 0.75 187 Claro 207.53

Ventanas exteriores
Nuam. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2:K))
3 S 14.0 2.50 584.60
1 @] 1.3 2.50 58.84
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2)
Losa de cimentacion 261.6 0.23 1868 791.34
Cerramientos interiores

Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2)

Pared interior 88.4 0.57 133 419.88
Forjado 8.4 0.55 508 38.35
Forjado 1.9 0.56 387 8.68

Hueco interior 6.7 2.03 113.39

Total estructural 2398.22
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 119.91
Cargas internas totales 2518.13
Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m23/h)

3924.2 21436.50

Recuperacion de calor

Aire primario = 100% -21436.5
Potencia térmica de ventilacién total 0.00
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 9.62| POTENCIA TERMICA 2518.13
261.6 m2 W/m2| TOTAL: w
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PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

T Puerto de Motril 69
@MMA@A
= G, ~
(o]
=
=
: a
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO) 2 »
Recinto Conjunto de recintos 4 E
GUARDIA CIVIL 1 (DESPACHO 1 P) CLIMATIZA §m8
. 59§
Condiciones de proyecto >'<"c:>o'
S~
Internas Externas 5§%§
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 4.3 °C % ‘g_;
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 % zglt
o oW
OE0
Cargas térmicas de calefaccién C. SENSIBLE «5%‘;&
(w) 225
Cerramientos exteriores K85
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color ggg
Fachada 0 13.1 0.75 187 Claro 180.43 £23
] ©
Forjados inferiores © % &
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2) ggg
Losa de cimentacién 8.1 0.23 1868 24.53 N %
N o =
Cerramientos interiores g%.g
683
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2) 0258.
Forjado 1.0 0.56 387 4.64 8:§ %
Total estructural 209.60 5%5
>
Cargas interiores totales =
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %/ 10.48
Cargas internas totales 220.08
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
45.0 245.82
Recuperacion de calor
Aire primario = 100% -245.82
Potencia térmica de ventilacion total 0.00
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 8.1 27.17| POTENCIA TERMICA 220.08 g
m?2 W/m?2| TOTAL: w Z
=
<
a4
3
N
2
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(3}
B
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]
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PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

T Puerto de Motril 70
@MMA@A
= G, ~
(o]
=
=
; a
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO) 2 »
Recinto Conjunto de recintos 4 E
VENTA DE BILLETES (DESPACHO 3 P) CLIMATIZA §m8
. 59§
Condiciones de proyecto >'<"c:>o'
S~
Internas Externas 5§%§
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 4.3 °C % ‘g_;
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 % zglt
o oW
OE0
Cargas térmicas de calefaccién C. SENSIBLE «5%‘;&
(w) 225
Cerramientos exteriores K85
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color ggg
Fachada E 25.1 0.75 187 Claro 345.84 £23
] ©
Forjados inferiores © % &
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2) ggg
Losa de cimentacién 26.9 0.23 1868 81.34 N %
N o =
Cerramientos interiores g%.g
683
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2) 0258.
Pared interior 14.7 0.57 133 69.83 8% %
Total estructural 497.01 5%5
>
Cargas interiores totales =
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %/ 24.85
Cargas internas totales 521.86
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
135.0 737.46
Recuperacion de calor
Aire primario = 100% -737.46
Potencia térmica de ventilacion total 0.00
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 26.9 19.40| POTENCIA TERMICA 521.86 g
m?2 W/m?2| TOTAL: w Z
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PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

== ‘ SRRAEA "
T \20157 e

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

©
Recinto Conjunto de recintos E
SALA DE ESPERA (Salas de espera) AIRE PRIMARIO é
Condiciones de proyecto 5
Internas Externas E
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 4.3 °C ;
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 % !
Cargas térmicas de calefaccién f"NS)ENSIBLE

Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada E 26.5 0.75 187 Claro 365.32

Ventanas exteriores
Nuam. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2:K))

VISADO N° GR02322/16 de fecha 01/07/2016. Cod.Validacion:XL7YRI7QVNDUITWS8
Obtenido a través del sistema de Internet implantado por el COITIGR

http://www.coitigr.com/iti/granada/Validar.aspx?CSV

1 E 3.0 2.50 136.78
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2)
Losa de cimentacién 46.0 0.23 1868 139.29

Total estructural 641.40
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %/ 32.07
Cargas internas totales 673.47

Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
900.0 4916.40

Recuperacion de calor
Aire primario = 100% -4916.40

Potencia térmica de ventilacion total 0.00

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 46.0 14.64| POTENCIA TERMICA 673.40
m2 W/m2| TOTAL : w
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PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

Eoms . o i
(o]
=
2
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO) g °
Recinto Conjunto de recintos 4 E
CAFETERIA (CAFETERIA) CLIMATIZA %gé
Condiciones de proyecto >_‘<'C_%5,
Internas Externas 5§%§
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 4.3 °C % ‘8'_;
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 % E%(‘%
Cargas térmicas de calefaccion f"NS)ENSIBLE 5%‘(‘%
Cerramientos exteriores 5B =
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color ggg
Fachada 0 67.4 0.75 187 Claro 930.43 £o3
Fachada E 32.8 0.75 187 Claro 452.34 Seg
Fachada N 37.0 0.75 187 Claro 557.57 582
Ventanas exteriores gg%
NGm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(mz2:K)) §§§
2 0 4.8 2.50 219.70 9%'8
1 E 3.0 2.50 136.46 §g§
1 N 9.9 2.50 498.24 %EE
Forjados inferiores >0=
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2)
Losa de cimentacién 269.1 0.23 1868 814.08
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 28.6 2.36 77 562.61
Pared interior 29.6 2.38 65 588.14
Forjado 4.9 0.56 387 22.66
Forjado 8.8 0.55 508 40.12
Hueco interior 3.3 2.03 56.69
Total estructural 4879.03 g
Cargas interiores totales g
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 243.95 <
Cargas internas totales 5122.99 3
Ventilacion §
Caudal de ventilacién total (m3/h) B
3750.8 20489.10 8
Recuperacion de calor 5 <Di
Aire primario = 100% -20489.10) | 23
Potencia térmica de ventilacién total 0.00 (ng
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 19.03| POTENCIA TERMICA 5122.99 W
269.1 m2 W/m2| TOTAL : w 88
L
e
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PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

= 2 Puerto de Motril
GIRZANIADA
i X, =

Planta 1

©
=
=
- -]
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO) %
Recinto Conjunto de recintos g‘
GUARDIA CIVIL 2 (DESPACHO 3 P) CLIMATIZA &
N~
Condiciones de proyecto %
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 4.3 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccién f"NS)ENSIBLE

Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 20.4 0.75 187 Claro 256.43

Ventanas exteriores
Nam. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(mz2:K))

VISADO N° GR02322/16 de fecha 01/07/2016. Cod.Validacion:XL7YRI7QVNDUITWS8
Obtenido a través del sistema de Internet implantado por el COITIGR

http://www.coitigr.com/iti/granada/Validar.aspx?CSV

2 S 4.1 2.50 172.81
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2) Color
Azotea 25.3 0.28 536 Intermedio 116.57
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 38.2 2.38 65 759.97
Forjado 14.5 0.51 508 61.39
Hueco interior 1.7 2.03 28.35
Total estructural 1395.51
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %/ 69.78
Cargas internas totales 1465.29 g
Ventilacion g
Caudal de ventilacion total (m23/h) <
135.0 737.46| |3
Recuperacion de calor 2
Aire primario = 100% -737.46 %
Potencia térmica de ventilacion total 0.00 0
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 57.92| POTENCIA TERMICA 1465.29 8 <
25.3 m2 W/m2| TOTAL : w %Jg
e
25
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PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

= 2 Puerto de Motril
GIRZANIADA
i X, =

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

©
Recinto Conjunto de recintos E
POLICIA NACIONAL 1 (DESPACHO 3 P) CLIMATIZA é
Condiciones de proyecto 5
Internas Externas E
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 4.3 °C ;
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 % !
Cargas térmicas de calefaccién f"NS)ENSIBLE

Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 20.3 0.75 187 Claro 254.70

Ventanas exteriores
Nuam. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2:K))

VISADO N° GR02322/16 de fecha 01/07/2016. Cod.Validacion:XL7YRI7QVNDUITWS8
Obtenido a través del sistema de Internet implantado por el COITIGR

http://www.coitigr.com/iti/granada/Validar.aspx?CSV

2 S 4.0 2.50 166.68
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2) Color
Azotea 25.0 0.28 536 Intermedio 115.22
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 38.2 2.38 65 759.82
Forjado 14.4 0.51 508 61.09
Hueco interior 1.7 2.03 28.35
Total estructural 1385.85
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %] 69.29
Cargas internas totales 1455.14

Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m23/h) a
135.0 737.46| | 2
Recuperacion de calor i
Aire primario = 100% -737.46 %
Potencia térmica de ventilacion total 0.00 5
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 58.20| POTENCIA TERMICA 1455.14 %
25.0 m2 W/m2| TOTAL : w

%)
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DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO

= G, ~
(o]
=
=
; a
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO) g o
Recinto Conjunto de recintos 4 E
ADUANAS (DESPACHO 3 P) CLIMATIZA ggé
Condiciones de proyecto §%5
S~
Internas Externas 5§%§
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 4.3 °C % ‘g_;
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 % zglt
o oW
OE0
Cargas térmicas de calefaccién C. SENSIBLE «5%‘;&
(w) 225
Cerramientos exteriores K85
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color gg?g
Fachada E 20.8 0.75 187 Claro 287.52 £o3
] ©
Ventanas exteriores © % &
Nuam. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2:K)) ggg
2 E 1.4 2.50 65.25 NT§
N o =
Cubiertas E%Q
3=
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2) Color 0258.
Azotea 23.0 0.28 536 Intermedio 105.66 8.8%
" " " <53
Cerramientos interiores u_a_g =
>0c
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 14.1 2.38 65 280.85
Forjado 8.4 0.51 508 35.43
Total estructural 774.71
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 38.74
Cargas internas totales 813.45
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
135.0 737.46 mi
-]
Recuperacion de calor z
Aire primario = 100% -737.46 i
a4
Potencia térmica de ventilacion total 0.00 3
N
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 23.0 35.36/ POTENCIA TERMICA 813.45 z
m?2 W/m2| TOTAL: w 8
%)
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DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO

Eoms . o i
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
POLICIA NACIONAL 2 (DESPACHO 3 P) CLIMATIZA
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 4.3 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccién f"NS)ENSIBLE
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2) Color
Azotea 7.7 0.28 536 Intermedio 35.64
Total estructural 35.64
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %) 1.78
Cargas internas totales 37.42
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m23/h)
135.0 737.46
Recuperacion de calor
Aire primario = 100% -737.46
Potencia térmica de ventilacion total 0.00
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 7.7 4.86| POTENCIA TERMICA TOTAL 37.42
m2 W/m?2| : w
INGENIERA Y CONSULTORIA EN INSTALACIONES AH By
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DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO

T Puerto de Motril 77
@MMA@A
= G, ~
(o]
=
=
; a
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO) g o
Recinto Conjunto de recintos 4 E
GUARDIA CIVIL 3 (DESPACHO 1 P) CLIMATIZA e
. 59§
Condiciones de proyecto >'<"c:>O'
S~
Internas Externas 5§%§
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 4.3 °C % ‘g_;
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 % zglt
o oW
OE0
Cargas térmicas de calefaccién C. SENSIBLE «5%‘;&
(w) 225
Cerramientos exteriores K85
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color gg?g
Fachada 0 12.0 0.75 187 Claro 166.12 £o3
] ©
Ventanas exteriores © % &
Nuam. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2:K)) ggg
1 o 0.8 2.50 35.88 NT§
N o =
Cubiertas E%Q
683
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2) Color 0258.
Azotea 13.1 0.28 536 Intermedio 60.27 8%%
Cerramientos interiores 5%5
>0c
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 19.8 2.38 65 394.21
Forjado 9.1 0.51 508 38.48
Total estructural 694.95
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %/ 34.75
Cargas internas totales 729.70
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
45.0 245.82 o
-]
Recuperacion de calor z
Aire primario = 100% -245.82 i
a4
Potencia térmica de ventilacion total 0.00 3
N
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 13.1 55.70, POTENCIA TERMICA 729.70 z
m?2 W/m2| TOTAL: w 8
%)
]
o<
L2
5z
OF:
Z0
W w
nn
i<
i
52
22
o<
INGENIERA Y CONSULTORIA EN INSTALACIONES Al By % 8
C/ MARINO N° 16, 2°C, 18194 CHURRIANA DE LA VEGA, GRANADA — TELF.958 573274 “\E!j" o %’
00
Documento visado electrénicamente con nimero GR02322/16. Pagina 77 de 173 ualeu—J
O




PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

Eoms . o o
(o]
=
[
. 3
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO) 2 »
Recinto Conjunto de recintos 4 E
ZONA CIRCUALCION 3 (Auditorios) AIRE PRIMARIO Ema
. 59§
Condiciones de proyecto >'<"c:>o'
S~
Internas Externas 5§%§
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 4.3 °C % ‘g_;
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 % zglt
o oW
OE0
Cargas térmicas de calefaccién C. SENSIBLE «5%‘;&
(w) 225
Cerramientos exteriores EE’ =
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color ggg
Fachada E 75.3 0.75 187 Claro 1039.53 £23
Fachada 0 39.2 0.75 187 Claro 540.86 Seg
Fachada N 69.2 0.75 187 Claro 1042.27 072
0
Ventanas exteriores N E
Q
NGm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(mz2:K)) §§§
4 E 13.5 2.50 619.81 9%'8
P4
2 0 10.8 2.50 494.93 oS §
Q¢S
1 N 4.1 2.50 204.41 égé
Cubiertas >0=
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2) Color
Azotea 251.9 0.28 536 Intermedio 1159.33
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 86.5 2.38 65 1718.93
Forjado 6.4 1.70 493 91.21
Forjado 15.3 0.51 508 64.54
Hueco interior 1.7 2.03 28.35
Hueco interior 85.2 2.50 1778.81
Total estructural 8782.99 g
- - =z
Cargas interiores totales <
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 439.15 <
<
Cargas internas totales 9222.14 N
Ventilacion §
Caudal de ventilacién total (m3/h) B
3780.0 20648.91 8
Recuperacion de calor 5 <D):
Aire primario = 100% -20648.91 | 25
Potencia térmica de ventilacién total 0.00 (ng
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 36.61| POTENCIA TERMICA 9222.14 ('-;)-‘UDJ
251.9 m?2 W/m2| TOTAL: W Own
= L
i
i
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INGENIERA Y CONSULTORIA EN INSTALACIONES Al By % 8
C/ MARINO N° 16, 2°C, 18194 CHURRIANA DE LA VEGA, GRANADA — TELF.958 573274 \‘\g;}' o %’
00
Documento visado electrénicamente con nimero GR02322/16. Pagina 78 de 173 ”61J|”—J
O




PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

= G, ~
(o]
=
=
; a
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO) g o
Recinto Conjunto de recintos 4 E
VESTIBULO PLANTA ALATA (Vestibulos) CLIMATIZA e
. 59§
Condiciones de proyecto >'<"c:>O'
S~
Internas Externas 5§%§
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 4.3 °C % ‘g_;
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 % zglt
o oW
OE0
Cargas térmicas de calefaccién C. SENSIBLE «5%‘;&
(w) SEG
Cerramientos exteriores K85
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color gg?g
Fachada 0 21.3 0.75 187 Claro 293.68 £23
] ©
Ventanas exteriores © % &
Nuam. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2:K)) ggg
2 0 2.9 2.50 133.20 NT§
N o =
Cubiertas E%Q
3=
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2) Color 0258.
Azotea 117.4 0.28 536 Intermedio 540.22 8.8%
" " " <53
Cerramientos interiores u_a_g =
>0c
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 11.7 2.38 65 232.25
Hueco interior 1.7 2.03 28.35
Total estructural 1227.70
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 61.38
Cargas internas totales 1289.08
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
1761.4 9621.86 mi
-]
Recuperacion de calor z
Aire primario = 100% -9621.86 <§('
a4
Potencia térmica de ventilacion total 0.00 3
N
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 10.98| POTENCIA TERMICA 1289.08 z
117.4 m2 W/m2| TOTAL: w 8
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PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

o Puerto de Motril 80
@MMA@A
= G, ~
(o]
=
=
; a
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO) 2 »
Recinto Conjunto de recintos 4 E
2 ZONA CIRCULACION 2 AIRE PRIMARIO ggé
Condiciones de proyecto 2%5
S~
Internas Externas 5§%§
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 4.3 °C % ‘g_;
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 % zglt
o oW
OE0
Cargas térmicas de calefaccién C. SENSIBLE «5%‘;&
(w) SEG
Cubiertas K85
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color g gg
Azotea 38.5 0.28 536 Intermedio 177.37 £o3
] ©
Cerramientos interiores E £5
EQ
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2) ggg
Pared interior 5.1 2.38 65 100.70 N %
Forjado 6.2 0.51 508 26.02 S
(U“:
Total estructural 304.09 ;i 3
Cargas interiores totales 8_8 %
c<
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 15.20 523
S0=
Cargas internas totales 319.30
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
578.3 3159.08
Recuperacion de calor
Aire primario = 100% -3159.08
Potencia térmica de ventilacion total 0.00
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 38.5 8.29| POTENCIA TERMICA 319.30
m?2 W/m2| TOTAL : W
i
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PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

= G, ~
©
=
E
; a
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO) g o
Recinto Conjunto de recintos 4 E
2 ZONA CIRCUALCION 2 AIRE PRIMARIO ggé
Condiciones de proyecto 2%5
S~
Internas Externas 5§%§
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 4.3 °C % ‘g_;
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 % zglt
o oW
OE0
Cargas térmicas de calefaccién C. SENSIBLE :o'%_(;i
(w) 225
Cubiertas K85
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color g gg
Azotea 43.9 0.28 536 Intermedio 202.02 %ég
] ©
Cerramientos interiores é % &
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2) ggg
Pared interior 27.9 2.38 65 555.11 S,g %
Forjado 3.4 0.51 508 14.20 §§§a
Hueco interior 1.7 2.03 28.35 o %'8
P4
Total estructural 799.67 8_8 %
c<
Cargas interiores totales 525
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 39.98 >0=
Cargas internas totales 839.65
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m23/h)
658.7 3598.11
Recuperacion de calor
Aire primario = 100% -3598.11
Potencia térmica de ventilacion total 0.00
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 43.9 19.12| POTENCIA TERMICA 839.65
m2 W/m2| TOTAL : w o
2
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2.3.3.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS.

Refrigeracion

Conjunto: CLIMATIZA
Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
Recinto Planta | Estructural| Sensible interior| Total interior| Sensible | Total Caudal |Sensible|Carga total|Por superficie| Sensible |Maxima simultanea| Maxima
(w) (w) (w) (w) (w) (m3/h) (W) (w) (W/m2) (w) (w) (W)
ZONA CIRCUALCION 1 |Planta baja| 1950.83 12009.25 15214.48 |14378.89(17584.12| 3924.18 0.00 0.00 79.46 14378.89 17584.12 17584.12
GUARDIA CIVIL 1 Planta baja 61.48 317.17 377.65 390.01 450.49 45.00 0.00 0.00 55.62 390.01 450.49 450.49
VENTA DE BILLETES Planta baja 81.31 1023.30 1204.72 1137.74 | 1319.17 | 135.00 0.00 0.00 49.04 1137.74 1319.17 1319.17
SALA DE ESPERA Planta baja| 237.39 2129.84 3339.36 2438.24 | 3647.76 | 900.00 0.00 0.00 79.30 2438.24 3647.76 3647.76
CAFETERIA Planta baja| 2225.85 10457.02 13480.82 |13063.35(16087.15| 3750.75| 0.00 0.00 59.78 13063.35 16087.15 16087.15
GUARDIA CIVIL 2 Planta 1 838.38 940.88 1122.31 1832.64 | 2014.07 | 135.00 0.00 0.00 79.60 1832.64 2014.07 2014.07
POLICIA NACIONAL 1 |Planta 1 813.22 932.20 1113.63 1797.78 | 1979.21 | 135.00 0.00 0.00 79.89 1797.78 1979.21 1979.21
ADUANAS Planta 1 260.87 902.85 1084.28 1198.63 | 1380.05 | 135.00 0.00 0.00 60.00 1198.63 1380.05 1380.05
POLICIA NACIONAL 2 |Planta 1 14.80 435.69 617.12 464.00 645.43 135.00 0.00 0.00 83.82 464.00 645.43 645.43
GUARDIA CIVIL 3 Planta 1 357.38 468.07 528.54 850.21 910.69 45.00 0.00 0.00 69.52 850.21 910.69 910.69
ZONA CIRCUALCION 3|Planta 1 5403.99 12121.80 15206.08 |18051.57(21135.84| 3780.00| 0.00 0.00 83.50 18051.57 21135.84 21135.84
VESTIBULO P. ALTA Planta 1 1046.92 4713.78 6165.20 5933.52 | 7384.94 | 1761.38 | 0.00 0.00 62.90 5933.52 7384.94 7384.94
ZONA CIRCULACION 2|Planta 1 101.97 1868.19 2352.00 2029.26 | 2513.07 | 578.30 0.00 0.00 65.27 2029.26 2513.07 2513.07
ZONA CIRCULACION 2|Planta 1 248.24 2120.08 2664.36 2439.37 | 2983.66 | 658.67 0.00 0.00 67.96 2439.37 2983.66 2983.66
Total 16118.3| Carga total simultanea 80035.65
Calefaccion
Conjunto: CLIMATIZA
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible — P - ; P
Recinto Planta (W) Caudal | Carga total | Por superficie |[Maxima simultanea| Maxima
(m3/h) (W) (W/m2) (W) (W)
ZONA PUBLICO 4 Planta baja 2518.13 3924.18 0.00 9.62 2518.13 2518.13
GUARDIA CIVIL Planta baja 220.08 45.00 0.00 27.17 220.08 220.08
VENTA DE BILLETES |Planta baja 521.86 135.00 0.00 19.40 521.86 521.86
SALA DE ESPERA Planta baja 673.47 900.00 0.00 14.64 673.47 673.47
CAFETERIA Planta baja 5122.99 3750.75 0.00 19.03 5122.99 5122.99
GUARDIA CIVIL 1 Planta 1 1465.29 135.00 0.00 57.91 1465.29 1465.29
POLICIA NACIONAL |Planta 1 1455.14 135.00 0.00 58.20 1455.14 1455.14
ADUANAS Planta 1 813.45 135.00 0.00 35.36 813.45 813.45
POLICIA NACIONAL 2|Planta 1 37.42 135.00 0.00 4.86 37.42 37.42
GUARDIA CIVIL 2 Planta 1 729.70 45.00 0.00 55.70 729.70 729.70
ZONA PUBLICO 1 Planta 1 9222.14 3780.00 0.00 36.61 9222.14 9222.14
ZONA PUBLICO 2 Planta 1 1289.08 1761.38 0.00 10.98 1289.08 1289.08
ZONA PUBLICO 3 Planta 1 319.30 578.30 0.00 8.29 319.30 319.30
ZONA PUBLICO 4 Planta 1 839.65 658.67 0.00 19.12 839.65 839.65
Total 16118.3| Carga total simultanea 25227.7
2.3.4.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS
Refrigeracion
Conjunto Potencia por superficie (W/m?2) Potencia total (W)
CLIMATIZA 69.13 80035.65
Calefaccion
Conjunto Potencia por superficie (W/m2) Potencia total (W)
CLIMATIZA 21.79 25227.7
INGENIERA Y CONSULTORIA EN INSTALACIONES ' 1 1
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2.4.- CALCULO BATERIAS AIRE PRIMARIO

©

CONDICIONES DE PROYECTO REFRIGERACION, PLANTA BAJA ‘ §
<

P=Q*d*(hl-h2) Entalpia en %4

kcal/kg §

P=Q*d* (1000 / 3600)* (h1 - h2) Entalpia en ki/kg E

= Potencia calorifica necesaria (kcal)
= Caudal del equipo (m3/h)
= Densidad del aire (se toma como valor de referencia 1'2 kg/m3)

hi/h2= Entalpia del aire en los punto 1y 2, aire exteior y aire interior, con referencia a la
humedad relativa (kcal/kg)

Q= 4100,0 m3/h Caudal calculado de la ocupacién segin RITE

Temperaturas de referencia exteriores, se tomaran las publicadas por el IDEA en la "Guia técnica de
condiciones climatcas exteriores de proyecto".
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Estacion: Motril, Granada
Ts_ 0,4 = 29,6 °C
Th_0,4= 20,7 oC

hl = 20,8 kcal/kg

Temperaturas de interior, se tomaran las de calculo del sistema de refrigeracidon que vendran
referenciadas por las indicadas en RITE 2007, (I.T. 1.4.1.2 I.T. Temperatura operativa y humedad
relativa. Verano 23-252C y 45-60 %; Invierno 21-239c y 40-60%. Nota: hay que tener en cuenta la
limitacidn durante el uso, explotacién y mantenimiento indicados en la |.T.3.8 Limiptacion de
temperaturas. Establecimientos de uso administrativo, comercial y publica concurrencia. T2 del aire
en los recinto calefactados no serd superior a 219C, y la T2 del aire en los recintos refrigerados no sera
inferior a 262C, con una humedad relativa comprendida entre el 30% y el 70%.)

Ti= 24,0 °C Se adopta la opcién mas desfavorable.
HRA 50,0 % O
-]
h2 = 16,7 kcal/kg z
=
5
P= (4100/3600) * 1,2 * (20,8 - 16,7 ) = 20.172,00 kcal = 23,46 kW E
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CONDICIONES DE PROYECTO REFRIGERACION, PLANTA ALTA ‘

P=Q*d*(hl-h2) Entalpia en
kcal/kg
P=Q*d* (1000 /3600)* (hl - h2) Entalpia en ki/kg

= Potencia calorifica necesaria (kcal)
= Caudal del equipo (m3/h)
= Densidad del aire (se toma como valor de referencia 1'2 kg/m3)

XL7YRI7TQVNDUITWS

hl/h2= Entalpia del aire en los punto 1y 2, aire exteior y aire interior, con referencia a la
humedad relativa (kcal/kg)

Q= 3580,0 m3/h Caudal calculado de la ocupaciéon segun RITE

Temperaturas de referencia exteriores, se tomaran las publicadas por el IDEA en la "Guia técnica de
condiciones climatcas exteriores de proyecto".
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Estacion: Motril, Granada
Ts 0,4 = 29,6 oC
Th_0,4= 20,7 oC
hl= 20,8 kcal/kg

Temperaturas de interior, se tomaran las de calculo del sistema de refrigeracidon que vendran
referenciadas por las indicadas en RITE 2007, (I.T. 1.4.1.2 I.T. Temperatura operativa y humedad
relativa. Verano 23-252Cy 45-60 %; Invierno 21-232c y 40-60%. Nota: hay que tener en cuenta la
limitacidn durante el uso, explotacién y mantenimiento indicados en la |.T.3.8 Limiptacion de
temperaturas. Establecimientos de uso administrativo, comercial y publica concurrencia. T2 del aire
en los recinto calefactados no sera superior a 212C, y la T2 del aire en los recintos refrigerados no sera
inferior a 262C, con una humedad relativa comprendida entre el 30% y el 70%.)

Ti= 24,0 °C Se adopta la opcién mas desfavorable.
HRA 50,0 %
h2 = 16,7 kcal/kg
Z
P= (3580/3600)*1,2*(20,8-16,7)= 17.613,60 kcal = 20,48 kW z
=
5
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CONDICIONES DE PROYECTO CALEFACCION P. BAJA

p

P=Q*d*Ce *(t1 - t2) Calor especifico en
kcal/kg
P=Q*d*Ce*(1/3600)* (t1 - t2) Calor especifico en
ki/kg

Potencia calorifica necesaria (kcal)

Caudal del equipo (m3/h)

Densidad del aire (se toma como valor de referencia 1'2 kg/m3)
Calor especifico del aire 1,012 kJ/kg*2C 6 0,2418 kcal/kg*2C

Entalpia del aire en los punto 1y 2, aire exteior y aire interior, con referencia a la
humedad relativa (kcal/kg)

Q= 4100,0 m3/h Caudal calculado de la ocupacion segin RITE

Temperaturas de referencia exteriores, se tomaran las publicadas por el IDEA en la "Guia técnica de
condiciones climatcas exteriores de proyecto".

Estacion: Motril, Granada
Tsmin = -5,9 oC
Ts_99,6= 4,3 oC =t1

Temperaturas de interior, se tomaran las de calculo del sistema de refrigeracién que vendran
referenciadas por las indicadas en RITE 2007, (I.T. 1.4.1.2 .T. Temperatura operativa y humedad
relativa. Verano 23-252C y 45-60 %; Invierno 21-232c y 40-60%. Nota: hay que tener en cuenta la
limitacion durante el uso, explotacidn y mantenimiento indicados en la I.T.3.8 Limiptacion de

temperaturas. Establecimientos de uso administrativo, comercial y publica concurrencia. T2 del aire en

los recinto calefactados no sera superior a 212C, y la T2 del aire en los recintos refrigerados no sera
inferior a 262C, con una humedad relativa comprendida entre el 30% y el 70%.)

Ti= 21,0 oC =t2 Se adopta la opcién mas desfavorable.
HRA 50,0 %
4100*1,2*0,24*(21-4,3) = 19.867,26 kcal = 23,10 kW
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CONDICIONES DE PROYECTO CALEFACCION P. ALTA

©

=

=

P=Q*d*Ce*(t1-1t2) Calor especifico en é
kcal/kg 3

P=Q*d*Ce*(1/3600)* (t1 - t2) Calor especifico en =
kl/kg E

x

= Potencia calorifica necesaria (kcal)

= Caudal del equipo (m3/h)

= Densidad del aire (se toma como valor de referencia 1'2 kg/m3)
Ce= Calor especifico del aire 1,012 kJ/kg*2C 6 0,2418 kcal/kg*eC

hi/h2= Entalpia del aire en los punto 1y 2, aire exteior y aire interior, con referencia a la
humedad relativa (kcal/kg)

Q= 3580,0 m3/h Caudal calculado de la ocupacion segtin RITE

Temperaturas de referencia exteriores, se tomaran las publicadas por el IDEA en la "Guia técnica de
condiciones climatcas exteriores de proyecto".
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Estacion: Motril, Granada
Tsmin = -5,9 oC
Ts_99,6= 4,3 oC =tl

Temperaturas de interior, se tomaran las de calculo del sistema de refrigeracién que vendran
referenciadas por las indicadas en RITE 2007, (I.T. 1.4.1.2 I.T. Temperatura operativa y humedad
relativa. Verano 23-252C y 45-60 %; Invierno 21-232c y 40-60%. Nota: hay que tener en cuenta la
limitacidn durante el uso, explotacién y mantenimiento indicados en la I.T.3.8 Limiptacion de
temperaturas. Establecimientos de uso administrativo, comercial y publica concurrencia. T2 del aire en
los recinto calefactados no serd superior a 212C, y la T2 del aire en los recintos refrigerados no sera
inferior a 262C, con una humedad relativa comprendida entre el 30% y el 70%.)

Ti= 21,0 oC =t2 Se adopta la opcién mas desfavorable. o
1]
HRA 50,0 % 2
s
<
a4
3
P= 3580*1,2*%0,24*(21-4,3) = 17.347,51 kcal = 20,17 kW 5
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Eoms . N, =
2
2.5.- CALCULO CONDUCTOS E
a]
S 2
IMPULSION PLANTA BAJA g 'g
£52
Datos Generales =
598
Impulsién gag
©
Densidad: 1,2 Kg/m3 p SE
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s g?ﬁs 0
Velocidad méxima: 8 m/s G8<
SED
. .y ] fU
Aspiracion g 85
== =0
0=
Densidad: 1,2 Kg/m3 °ES
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s gg@
Velocidad maxima: 8 m/s Lqd
85¢
£o
Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador: g 22
NT§
Filtro: 40 gkg ;
Bateria fria: 40 g 5%
Otros: 0 s =29
Z ®©
. 03 %
Equilibrado (%): 15 Qe
Pérdidas secundarias (%): 10 Ne g
Relacion Alto/Ancho (maximo): 1/5 >0=
Resultados Nudos:
P.Dinamica P. estatica P. necesaria . Pérd. Pt Compuerta
Nudo (Pa) (Pa) P. Total (Pa)|Caudal (m3/h) (Pa) Dif. (Pt-Pn) (Pa) (Pa)
1 37,38 -66,52 -29,14
2 37,38 73,35 110,73
3 25,45 67,24 92,69
4 24,12 68,17 92,29
5 37,38 65,9 103,28
6) 25,45 65,4] 90,85
7 22,07 69,54 91,61
8 0,61 74,46 75,07
9 22,07 60,81 82,88 d
10 26,81 56,47 83,28 %
11 0,61 68,97 69,58 g
12 26,81 53,47 80,28| <
13 26,81 47,01 73,82 z
14 26,81 42,62 69,44 :
15 26,81 36,16 62,98 g
16 22,71 37,46 60,17 9
17 20,34 40,29 60,62, 0
18] 0,23 44,72 44,95
19 16,79 40,03 56,82 8
20 16,79 35,6 52,39 <
21 16,79 31,16 47,94 w <Dt
22 16,79 26,73 43,52 E Z
23 16,79 23,76 40,54 g
24 15,73 25,49 41,21 Z )
25 2.4 28,91 31,31 W
26 15,73 20,3 36,03] 8 a
27 13,48 23,18 36,66 = &
28| 2,4 25,69 28,09 x 2‘
34 24,12, 66,21 90,32, H_J o
35 24,12 60,26 84,38 wh=
D U)
23
e
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- GRANTAIY 88
Eoms . o o
36 24,12 49,23 73,35
37| 24,12, 43,29 67,4
38 24,12 38,81 62,93
39 20,23 43,18 63,41
40 0,61 46,16 46,77
41 20,23 33,79 54,03
42 16,69 37,74 54,43
43 0,61 39,86 40,47
44 16,69 36,06 52,76
45| 16,69 31,66 48,35
46 16,69 29,22 45,91
47| 16,69 24,81 41,5
48 26,81 34,29 61,11
49 22,71 38,93 61,64
50| 0,61 42,53 43,14
51 20,34 38,05 58,39
52 16,79 42,01 58,8
53] 0,61 44,16 44,77
54 16,69 23,65 40,34
55 19,75 20,93 40,68
56 0,61 28,57 29,18
57| 19,75 19,53 39,28
58| 15,84 23,86 39,7
59 0,53 25,63 26,16
60| 15,84 20,82 36,66
61 18,46 18,59 37,05
62 0,61 25,92 26,53
63| 18,46 15,48 33,94
64 18,46 10,37 28,84
65 18,46 3,63] 22,1
66| 18,46 -1,47 16,99
67| 18,46 -4,01 14,46
68| 11,82 3,38] 15,2
69 1,18] 3,12 4,3
70| 11,82 -1,39 10,43
71 10,65] 0,25 10,9
72 1,18 3,27] 4,46
73 10,65] -2,99 7,65
74 4,73 3,24 7,97
75| 1,18 1,89 3,08
76 4,73 1,42 6,15
77| 1,18 4,68 5,86
78 1,18] 3,45 4,63
79 1,18] 4,09 5,28
80| 1,18 3,66 4,84
81 0,61 46,14 46,75 145 3,52 0 43,23
82 0,53 25,59 26,11 135 3,2 0] 22,91
83| 0,23 44 .64 44,87 90 3,2 0 41,67
84 1,18 3,08] 4,27 202,2 3,04 0 1,23
85 1,18 3,23] 4,42, 202,2 3,04 0] 1,38]
86| 2,4 28,84 31,24 288| 4.4 0 26,84
90| 1,18 1,86 3,04 202,2 3,04 0] -0
91 1,18] 3,41 4,59 202,2 3,04 0 1,55]
92 1,18 3,62 4,8 202,2 3,04 0 1,76
93] 0,61 25,9 26,51 145] 3,52 0 22,99
94 0,61 28,55 29,16 145 3,52 0 25,64
95 0,61 39,84 40,45 145) 3,52 0] 36,93
96| 0,61 74,44 75,05 145 3,52 07 71,53
97| 0,61 68,95 69,56 145) 3,52 0] 66,04
98| 0,61 42,51 43,12 145] 3,52 0 39,6
99 0,61 4414 44,75 145 3,52 0 41,23
100 37,38 -64,92 -27,54
101 27,6 -41,76 -14,16
102 20,03 -26,28| -6,25
103] 20,03 -26,28 -6,25
104 27,6 -39,67| -12,08 -1.236) -4.4 0% 7,68
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- GRIAAIY 89
Eoms . o e
(o]
105 20,03 -24,75 -4,72) -1.300 4,4 0 0,32 E
106 20,03 -24,43 -4.4 -1.300 -4.4 0 -0 g
99 13,48 19,59 33,07 Z o,
100] 9,6 23,88 33,48 3 =
101 2.4 24,88 27,28 = E
102 9.6 19,51 29.11 xR
103 2,4 26,13 28,53 52<
104 2.4 23,64 26,04 252
105 2.4 24,94 27,34 S0z
106 2.4 24,12 26,52 sox
107| 2.4 24,05 26,45 288 4,4 0 22,05 |T8x%
108 2.4 25,62 28,02 288 4.4 0 23,62 zglt
109 24 24,8 27,2 288 4,4 0 22,8 SEY
110] 2.4 23,56 25,96 288 4.4 0 21,56 S3S
SEZ
Resultados Ramas: 585
= =0
923
Linea | N.Orig. | N.Dest. | Long Funcion Mat./Rug. Circ./f/ICo Caudal W xH D/De \% Pérd.Pt o= %
(m) (mm) (m3h) (mm) (mm) | (m/s) (Pa) é%g
1 1 2 Acondicionador] 3.836 -139,87 ° g 5
3 5 3 Bifurcacion T| Imp./0,4162]  2.110 10,591 SO 5
4 5 4 Bifurcacién T Imp./0,4557| 1.726 10,989 g 32
2 2 5 3,64 Conductol FibraV./0,1  1mp./0,0172] 3.836] 450x300]  400[ 7,89(*) 7,449 RS
6 6 7| Derivacion T Imp./-0,0346] 1.965 -0,763 N ﬁ Q
7 6, 8 Derivacion T| Imp./25,9332 145 15,777 g % 2
5 3 6] 1,03 Conducto| Fibra V./0,1  Imp./0,0184] 2.110] 300x300[ 328 6,51 1,839 [©9=8
9 9 10 Derivacion Ti Imp./-0,0149]  1.820 -0,399 zg %
10 9 11 Derivacion T| Imp./21,8741 145 13,307 8%3\
8 7 9 5,58 Conductol Fibra V./0,1  Imp./0,0186]  1.965] 300x300] 328/ 6,06 8,729 <83
12 12 13 Codo Imp./0,2409  1.820 6,46 SOE
11 10 12] 1,45 Conductol Fibra V./0,1  Imp./0,0187] 1.820] 275x275 301] 6,69 3,002
14 14 15 Codo Imp./0,2409]  1.820 6,46
13 13 14] 2,11 Conductol FibraV./0,1  1mp./0,0187] 1.820] 275x275] 301] 6,69 4,383
16 16 17 Derivacion Ti Imp./-0,0223]  1.585 -0,454
17 16 18 Derivacion T| Imp./64,9245 90| 15,217
19 19 20 Codo Imp./0,2638]  1.440 4,429
21 21 22 Codo Imp./0,2638]  1.440 4,429
20 20| 21] 3,32 Conducto| Fibra V./0,1  1mp./0,0193] 1.440] 275x275 301] 5,29 4,444
23 23] 24 Derivacion T| Imp./-0,0427]  1.152 -0,671
24 23] 25 Derivacion T| Imp./3,8467| 288 9,232
22 22 23 2,22 Conductol Fibra V./0,1  Imp./0,0193] 1.440] 275x275[ 301] 5,29 2,973
26 26| 27| Derivacion T| Imp./-0,0467 864 -0,629
27 26| 28 Derivacion T| Imp./3,3096 288 7,943
25 24 26] 3,61 Conductol Fibra V./0,1  Imp./0,0199] 1.152] 250x250[ 273 5,12 5,181
34 34 35 Codo Imp./0,2464]  1.726 5,942 mi
33 4 34 1,05 Conductol Fibra V./0,1  Imp./0,0189] 1.726] 275x275 301] 6,34 1,969 2
36 36 37 Codo Imp./0,2464]  1.726 5,942 g
35 35 36] 5,87 Conducto| Fibra V./0,1  Imp./0,0189] 1.726] 275x275[ 301 6,34 11,032 <
38 38| 39 Derivacion T| Imp./-0,0238]  1.581 -0,482 z
39 38 40 Derivacion T| Imp./26,5589 145 16,157 2
37 37| 38 2,38 Conductol Fibra V./0,1  Imp./0,0189] 1.726] 275x275 301] 6,34 4,475 =
41 41 42 Derivacion T| Imp./-0,0242]  1.436 -0,405 ©
42 41 43 Derivacion T| Imp./22,2839 145 13,557 i
40 39 41 5,88 Conductol FibraV./0,1  Imp./0,0191] 1.581] 275x275 301 5,81 9,386
44 44 45 Codo Imp./0,2641]  1.436 4,408 N
43 42 44] 1,26 Conductol Fibra V./0,1  Imp./0,0194] 1.436] 275x275 301] 5,27 1,675 8 <
46 46 47| Codo Imp./0,2641]  1.436 4,408 wao
45 45 46 1,83 Conductol Fibra V./0,1  Imp./0,0194] 1.436] 275x275 301] 5,27 2,435 Z =
47| 48 49 Derivacion T| Imp./-0,0236]  1.675 -0,536 og
48 48 50 Derivacion T| Imp./29,5305 145 17,965 Z06
46 15 48 0,9 Conductol Fibra V./0,1  Imp./0,0187] 1.820] 275x275 301] 6,69 1,871 LW
49 49 16| 0,83 Conductol Fibra VV./0,1 Imp./0,019]  1.675] 275x275 301 6,15 1,472 8 a
50 51 52 Derivacion T| Imp./-0,0242]  1.440 -0,407 =
51 51 53 Derivacion T| Imp./22,3968 145 13,625 x 3
49 17 51 1,39 Conducto| Fibra V./0,1  Imp./0,0191] 1.585] 275x275[ 301] 5,82 2,233 W=
52 52 19] 1,48 Conductol FibraV./0,1  Imp./0,0193] 1.440] 275x275| 301] 5,29 1,98 w s
23
e
INGENIERA Y CONSULTORIA EN INSTALACIONES T T g 8
C/ MARIRO Ne° 16, 2°C, 18194 CHURRIANA DE LA VEGA, GRANADA — TELF.958 573274 “‘\gy 0 LEJ
Ay
Documento visado electrénicamente con nimero GR02322/16. Pagina 89 de 173 3 =
O




PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO

DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

- @MMU_& %0

54 54 55| Derivacion T Imp./-0,0171 1.291 -0,337
55 54 56 Derivacion T Imp./18,3518 145 11,165
53 47| 54| 0,87 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0194]  1.436] 275x275 301 5,27 1,162
57| 57| 58| Derivacion T Imp./-0,0261 1.156 -0,413
58 57 59 Derivacion T Imp./24,8915 135 13,126
56 55 57| 0,79 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0195]  1.291] 250x250 273 5,74 1,394
60 60 61 Derivacion T Imp./-0,0215]  1.011 -0,397|
61 60 62 Derivacion T Imp./16,6482 145 10,128
59 58 60 2,11 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0198]  1.156] 250x250 273 5,14 3,04
63 63 64 Codo| Imp./0,2765]  1.011 5,104
62 61 63 1,65 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0201 1.011] 225x225| 246| 5,55 3,115
65 65 66 Codo| Imp./0,2765]  1.011 5,104
64 64 65 3,58 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0201 1.011] 225x225| 246| 5,55 6,741
67 67 68 Derivacion T Imp./-0,0625]  808,8, -0,739
68 67 69 Derivacion T Imp./8,5841 202,2 10,155
66 66 67| 1,34 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0201 1.011] 225x225| 246| 5,55 2,533
70 70 71 Derivacion T Imp./-0,0444] 606,65 -0,473
71 70| 72| Derivacion T Imp./5,0443 202,2 5,967
69 68 70 3,83 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0208|  808,8] 225x225 246| 4,44 4,771
73 73 74 Derivacion T Imp./-0,0675] 4044 -0,319
74 73] 75| Derivacion T Imp./3,87| 202,2 4,578
72 71 73] 2,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0215]  606,6/ 200x200 219 4,21 3,243
76| 76| 77| Derivacion T Imp./0,24] 202,2 0,284
77 76 78 Derivacion T Imp./1,28]  202,2 1,514
75 74 76| 2,95 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0231 404,4] 200x200| 219 2,81 1,825
79 79 80 Codo| Imp./0,3675]  202,2 0,435
78 77 79 3,31 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0265]  202,2 200x200 219 1,4 0,587
80 40| 81 0,21 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0285 145  200x200| 219 1,01 0,02
81 59 82 0,51 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,029 135 200x200| 219 0,94 0,044
82 18 83 1,91 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0321 90| 200x200 219 0,62 0,081
83 69 84 0,2 Conductog Fibra V./0,1 Imp./0,0265]  202,2] 200x200 219 1,4 0,036
84 72 85 0,23 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0265]  202,2] 200x200 219 1,4 0,041
85 25 86| 0,22 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0246 288| 200x200 219 2 0,073]
89 75 90| 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0265] 202,2| 200x200 219 1,4 0,036
90 78 91| 0,24 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0265]  202,2] 200x200 219 1,4 0,043]
91 80 92| 0,22 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0265] 202,2| 200x200 219 1,4 0,038]
92 62 93 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0285 145  200x200| 219 1,01 0,02
93 56 94 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0285 145  200x200| 219 1,01 0,02
94 43| 95| 0,24 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0285 145 200x200| 219 1,01 0,024
95 8| 96| 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0285 145  200x200| 219 1,01 0,02
96 11 97| 0,2 Conductog Fibra V./0,1 Imp./0,0285 145  200x200| 219 1,01 0,02
97 50 98 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0285 145 200x200| 219 1,01 0,02
98 53 99| 0,2 Conductog Fibra V./0,1 Imp./0,0285 145  200x200| 219 1,01 0,02
100, 100 101 Deriv. Y Doble| Asp./0,4846] -1.236 13,373
101 100 102 Deriv. Y Doble] Asp./1,0627| -1.300 21,286
102 100 103 Deriv. Y Doble| Asp./1,0627| -1.300 21,286
99 1 100 0,79 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0172] -3.836] 450x300| 400 7,89 1,607
103 101 104| 0,76 Conductog Fibra V./0,1 Asp./0,0196] -1.236] 225x225| 246 6,78 2,087
104 102 105 0,85 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0195 -1.300] 250x250 273 5,78 1,532
105 103 106| 1,03 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0195 -1.300] 250x250| 273 5,78 1,85
99 99 100, Derivacion T Imp./-0,0421 576 -0,405
100, 99 101 Derivacion T| Imp./2,416 288| 5,798
98 27 99| 2,55 Conductog Fibra V./0,1 Imp./0,0206 864 225x225 246 4,74 3,587
102 102 103, Derivacion T]| Imp./0,24] 288| 0,576
103 102 104 Derivacion T]| Imp./1,28] 288| 3,072
101 100 102] 3,7 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0217 576| 200x200 219 4 4,372
105 105 106 Codo| Imp./0,3433 288| 0,824
104 103 105 3,56 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0246 288 200x200 219 2 1,192
106 106 107 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0246 288| 200x200 219 2 0,067
107| 28 108 0,2 Conductog Fibra V./0,1 Imp./0,0246 288 200x200 219 2 0,067
108, 101 109 0,23 Conducto]  Acero Galv./0,1 Imp./0,0246 288| 200x200 219 2 0,075
109 104 110 0,22 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0246 288| 200x200 219 2 0,072
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~ 2 Puerto de Motril
A GIRIAINADA
i‘t‘ X Avevimsam -

coso  HesTINO. ~>
3 ocomin  ocroneTo

©

Resultados Unidades Terminales: §

a
Nudo Local Tipo Caudal Pt | V.ef.| Alc | NR LxH |Didm.| N° |Lxn° vias|N° tob.fila § ®
(m3h) | (Pa) |(m/s)| (m) [(dB)| (mm) (mm)|ran.| (mm) |xn°filas ,Q‘ E
81 Simple Deflex.H 145  3,52| 2,64 3,19 13,5 250x100 x_>
82 Doble Deflex.H-V 135 3,2 2,8 27 12 200x150 %9
83 Doble Deflex.H-V 90 32 2,8 22 10 200x100 SE 5
84 Simple Deflex.H 202,2| 3,04 2,48/ 3,96| 14,4/ 300x150 g 8 ~
85 Simple Deflex.H 202,2] 3,04 2,48 3,96/ 14,4 300x150 EE &
86| Simple Deflex.H 288 4,4 2,96] 4,84 18,9 300x150 Ssh
90 Simple Deflex.H 202,2] 3,04 2,48 3,96) 14,4 300x150 g g->,|<
91 Simple Deflex.H 202,2] 3,04 2,48 3,96/ 14,4 300x150 ST
92 Simple Deflex.H 202,2| 3,04 2,48/ 3,96| 14,4| 300x150 o ‘% ((\)
93 Simple Deflex.H 145  3,52| 2,64] 3,19 13,5 250x100 ©s %
94 Simple Deflex.H 145  3,52| 2,64 3,19 13,5 250x100 g.g &
95 Simple Deflex.H 145 3,52| 2,64] 3,19 13,5 250x100 5 3
96| Simple Deflex.H 145  3,52| 2,64 3,19 13,5 250x100 3 6%
97| Simple Deflex.H 145  3,52| 2,64 3,19 13,5 250x100 % =P
98 Simple Deflex.H 145  3,52| 2,64] 3,19 13,5 250x100 %%E
99 Simple Deflex.H 145  3,52| 2,64 3,19 13,5 250x100 Lgd
104 Simple Deflex.H 1.236 4,4/ 2,96 25,2 900x200 3 g g
105 Simple Deflex.H 1.300 4,4 2,96 25,2  900x200 g 3%
106 Simple Deflex.H 1.300 4,4 2,96 25,2 900x200 RS
107| Simple Deflex.H 288 4,4 2,96/ 4,84 18,9 300x150 Q98
108 Simple Deflex.H 288 4,4 2,96] 4,84 18,9 300x150 g*gg
109 Simple Deflex.H 288 4,4 2,96/ 4,84 18,9 300x150 Ofg
110 Simple Deflex.H 288 4,4 2,96] 4,84 18,9 300x150 P4 g %
822
NOTA: T2
- (1) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima SOE

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Acondicionador:
Presion "P" (Pa) = 219,87
Caudal "Q" (m3/h) = 3.836

RETORNO PLANTA BAJA
Datos Generales

Impulsién
Densidad: 1,2 Kg/m3

Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad maxima: 8 m/s

Aspiracion

583 RUIZ LARA, MANUEL

Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad maxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Filtro: 40
Bateria fria: 40
Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
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Eoms . o o
(o]
Relacién Alto/Ancho (maximo): 1/5 E
2
[a)]
Resultados Nudos: g »
=
Nudo P'D{F‘g‘)’“ca P. ‘?,it:)t'ca P. Total (Pa)|Caudal (m3/h)| 7 ”‘(*;:?a”a Dif. (Pt-Pn) (Pa)| " Pt(gg)mp“e“a ggé
1 37,39 -190,66] 153,27 XEZ
2 37,38 -16,84 20,54 5§35
3 37,39 177,13 139,74 S5
4 37,39 -168,28 130,89 =55
5 32,85 -136,55 -103,7 Sox
6 27,46 112,76 85,3 325
7 2,96 111,25 -108,29) OEQ
8 2,96 111,25 108,29 Sa X
9 27,48 -104,66 77,2 QEQ
10 21,03 -80,65 -59,62 585
11 2,96 78,92 75,96 S8
12 2,96 78,92 75,96 s=2
13 21,03 73,44 52,42 5385
14 19,38 55,74 -36,37 T Ec
15 2,96 50,19 47,23 S35
16 2,96 50,19 47,23 a2z
17 19,38 49,42 -30,04 RS
18 11,83 23,26 11,44 Qa
19 2,96 20,21 17,25 %2
20 2,96 20,21 17,25 OEg
21 2,96 7,66 47 zc %
22 2,96 -7,66 4,7 sz
23 11,83 17,35 5,53 I33
24 37,39 -166,97] 129,58 SOE
25 32,85 1436 110,75
26 2,96 142,18 139,22
27 2,96 142,18 139,22
28 2,96 141,94 -138,98 -320 44 0* 134,58
29 2,96 141,88 138,91 -320 4.4 0 134,51
30 2,96 111,01 -108,086 -319,66) 44 0 103,66
31 2,96 -110,95) 107,99 -319,66) 4.4 0 103,59
32 2,96 78,68 75,72 -319,66) 44 0 71,32
33 2,96 78,62 75,66 -319,66) 4.4 0 71,26
34 2,96 49,95 -46,99 -319,66) 4.4 0 42,59
35 2,96 49,89 46,93 -319,66 44 0 42,53
36 2,96 19,97 17,01 -319,66) 4.4 0 12,61
37 2,96 19,91 16,95 -319,66 44 0 12,55
38 2,96 7,42 4,46 -319,66) 4.4 0 0,06
39 2,96 7,36 4.4 -319,66) 4.4 0 0 0
40 37,38 17,25 20,13 2
41 30,53 10,76 19,77 <
42 20,03 14,98 5,05 <
43 18,11 13,1 5 x
44 30,53 11,96 18,57 1.300 44 0* 14,17 N
45 20,03 -15,56 4,47 1.300 44 0 0,07 >
46 18,11 13,71 44 1.236 44 0 0 o
[Te)
Resultados Ramas: ”
0
Linea | N.Orig. | N.Dest. | Long Funcién Mat./Rug. Circ./fICo Caudal W xH D/De \% Pérd.Pt 5 g
(m) (mm) (m3%h) (mm) (mm) | (m/s) (Pa) ><
2 1 2 Acondicionador] 3.836,6) -173,802 EDJ <Z,:
3 3 4 Codo Asp./0,2367] -3.836,6 8,849 >
2 1 3[ 6,61 Conducto Fibra V0,1 Asp./0,0172 -3.836,6] 450x300] _ 400| 7,89() _ 13,529 0 g
5 5 6 Deriv. T Doblé Asp./0,6699-2.557,28 18,397 "0
6 5 7 Deriv. T Dobl¢ Asp./-1,5556] -319,66 4,599 Own
7 5 8 Deriv. T Dobl¢ Asp./-1,5556] -319,66 4,599 EH
9 9 10 Deriv. T Doblé Asp./0,8359-1.917,96 17,575 w
10 9 11 Deriv. T Dobl¢ Asp./0,418] -319,66 1,236 &E
D U)
23
e
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h GRISATIA 93
Eoms . o o
(o]
11 9 12 Deriv. T Doble] Asp./0,418] -319,66) 1,236 E
8 6 9 4,62 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,018/-2.557,28 350x300 354 6,77 8,102 g
13 13 14 Deriv. T Doble] Asp./0,8283]-1.278,64 16,049 Z -
14 13 15 Deriv. T Doble] Asp./1,7541] -319,66 5,186 8, =
15 13 16 Deriv. T Doble| Asp./1,7541] -319,66 5,186 =~ E
12 10, 13| 4,82 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0187|-1.917,96]  300x300| 328 5,92 7,205 °>‘ o 8
17| 17| 18 Deriv. T Doble| Asp./1,5729] -639,32 18,602 ~ 8 §
18 17| 19 Deriv. T Doble] Asp./4,3254] -319,66 12,789 >é ) ,Q‘
19 17| 20 Deriv. T Doble]| Asp./4,3254] -319,66 12,789 tg OF
16 14 17] 3,63 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0196[-1.278,64] 250x250 273 5,68 6,326 go ﬁ
21 23 21 Bifurcacion T Asp./0,28 -319,66 0,828 T 8%
22 23 22 Bifurcacion T Asp./0,28 -319,66 0,828 % i) g
20 18 23| 4,13 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0214] -639,32] 200x200| 219 4,44 5,91 8 g 8
23 24 25 Deriv. T Doble]| Asp./0,5732 -3.196,6| 18,83 S8
24 24 26| Deriv. T Doble]| Asp./-3,2534] -320)] -9,64 g g' 7
25 24 27| Deriv. T Doble] Asp./-3,2534 -320 -9,64 S‘E, g
22 4 24 0,64 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0172] -3.836,6] 450x300) 400 7,89 1,313 SEShe]
26 25 5 3,67 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0176] -3.196,6] 400x300| 378 7.4 7,051 s %’E
27| 27| 28] 0,59 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0241 -320] 200x200, 219 2,22 0,238 S03
28 26 29| 0,74 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0241 -320]  200x200 219 2,22 0,301 § 2 B
29 8 30] 0,59 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0241] -319,66] 200x200| 219 2,22 0,237 K GE) E
30 7| 31 0,74 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0241] -319,66] 200x200| 219 2,22 0,3 © _‘g;g’
31 12 32| 0,59 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0241] -319,66] 200x200| 219 2,22 0,237] ﬁ' ® E
32 11 33| 0,74 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0241] -319,66] 200x200| 219 2,22 0,3] S 3 8
33 16 34| 0,59 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0241] -319,66] 200x200| 219 2,22 0,237 89 5
34 15 35 0,74 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0241] -319,66] 200x200, 219 2,22 0,3] g E%
35 20 36/ 0,59 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0241] -319,66] 200x200| 219] 2,22 0,237 s <2
36 19 37| 0,74 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0241] -319,66] 200x200| 219 2,22 0,3 o8 %
37| 21 38 0,59 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0241] -319,66] 200x200| 219] 2,22 0,237 9( QEJQ
38 22 39| 0,74 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0241] -319,66] 200x200| 219 2,22 0,3 Ne g
40 40 41 Deriv. Y Doble Imp./0,0118 1.300 0,36 >0=
41 40 42 Deriv. Y Doble| Imp./0,7526 1.300] 15,074
42 40 43 Deriv. Y Doble| Imp./0,8352] 1.236] 15,123
39 2 40 0,2 Conducto] Acero Galv./0,1 Imp./0,0172 3.836) 450x300 400 7,89 0,409
43| 41 44 04 Conducto] Acero Galv./0,1 Imp./0,0195| 1.300] 225x225 246| 7,13 1,2
44 42 45 0,33 Conducto] Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.300 250x250 273 5,78 0,586
45 43| 46| 0,37 Conducto] Acero Galv./0,1 Imp./0,0197| 1.236] 250x250 273 5,49 0,604
Resultados Unidades Terminales:
Nudo Local Tipo Caudal Pt |V.ef.| Alc | NR LxH |Diam.| N° [Lxn°® vias|N° tob.fila
(m?h) | (Pa) [(m/s)| (m) [(dB) (mm) (mm)|ran.| (mm) [ xn°filas
28| Simple Deflex.H 320 4,4 2,96 18,9 350x150
29 Simple Deflex.H 320 4,4 2,96 18,9 350x150
30 Simple Deflex.H 319,66 4,4 2,96 18,9 350x150 o
31 Simple Deflex.H 319,66 4,4 2,96 18,9 350x150 2
32 Simple Deflex.H 319,66 4,4 2,96 18,9 350x150 ‘E(
33| Simple Deflex.H 319,66 4,4 2,96 18,9 350x150 <
34 Simple Deflex.H 319,66 4,4 2,96 18,9 350x150 9.:‘
35 Simple Deflex.H 319,66 4,4 2,96 18,9 350x150 :
36| Simple Deflex.H 319,66 4,4 2,96 18,9 350x150 E
37| Simple Deflex.H 319,66 4,4 2,96 18,9 350x150 ©
38| Simple Deflex.H 319,66 4,4 2,96 18,9 350x150 i
39 Simple Deflex.H 319,66 4,4 2,96 18,9 350x150
44 Simple Deflex.H 1.300 4,4 2,96(10,01] 25,2 900x200| 0\
45 Simple Deflex.H 1.300 4,4 2,96(10,01] 25,2 900x200| 8 <
46 Simple Deflex.H 1.236 4,4 2,96/ 10,01] 25,2 900x200 w <DE
NOTA: 52
- (1) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima V] é
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion. EO
w
.. nn
Acondicionador: Oon
=Y
Presién "P" (Pa) = 253,802 H_JE
Caudal "Q" (m3/h) = 3.836,6 W=
D w
23
e
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PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

S 22 Puerto de Motril 94
GIRZANIADA

181 cosoo  resTono. ~>
73 ocenk  ocrorano

IMPULSION PLANTA ALTA 1
Datos Generales

Impulsion

Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad maxima: 8 m/s

XL7YRI7TQVNDUITWS

Aspiracion
Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad maxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Filtro: 40
Bateria fria: 40
Otros: 0

Equilibrado (%): 15

Pérdidas secundarias (%): 10
Relacién Alto/Ancho (maximo): 1/5

Resultados Nudos:
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Nudo P'Dégzr)"'ca P. ‘?,it:)t'ca P.Total (Pa)|Caudal (m3/h)| 7 ”‘(*;:?a”a Dif. (Pt-Pn) (Pa)| T Pt(gg)mp“e“a
1 31,2 16,41 47,61
2 24,02 24,05 48,07
3 38 7,19 30,81
4 24,02 21,36 45,38
5 24,02 16,08 40,1
6 24,02 9,96 33,98
7 26,65 7,64 34,29
8 25,69 4,74 20,95
9 26,65 0,39 26,26
10 20,18 7,12 27,3
11 5,07 5,78 10,85
12 21,59 1,16 22,75 .
13 14,71 8,58 23,29 9
14 25,69 14,01 11,68 z
15 14,71 4,44 19,15 =
16 13,94 5,62 19,56 3
17 25,69 -14,06 11,63 3
18 13,94 1,72 15,66 N
19 7,47 8,94 16,41 T
20 10,52 -0,79 9,73 2
21 5,07 6,74 11,82
22 5,07 5,62 10,7 0
23 7,47 7,53 14,99 0
24 10,96 4,14 15,1 i)
25 13,68 2,09 11,59 ><
26 10,96 3,18 14,13 EDJ<ZE
27 5,07 8.4 13,47 >
28 10,52 0,1 10,62 0 g
29 5,07 4,65 9,72 no
30 5,07 3,53 8,61 Own
31 5,07] 2,46 7,53 185 7 0 0,53 cu
32 10,52 -3,08 7,44 185 7 0,44 wm<
33 10,52 2,63 7,89 185 7 0,89 oo
Wy
05
<g
E:
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PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO

DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

- GRIAAIY %
Eoms . o e
34 25,69 -18,66 7,03 185 7 0,03
35 25,69 -18,69 7| 185 7 0
36 5,07 5,16 10,24 185 7 0 3,24
37 25,69 -6,13] 19,55 185 7 0 12,55
39 20,18 3,07 23,24
40| 21,59 2,04 23,63]
Yl 9,96 2,64 12,6
42 9,96 -3,48] 6,48 180, 3,7 0 2,78
43| 13,68 -6,04] 7,64 135 3,2 0 4,44
44 31,2 21,63 52,83]
45| 31,2 -57,84 -26,64
46| 31,2 -56,08 -24,88
47| 31,2 -49,22 -18,02
48| 31,2 -46,8] -15,6] -1.835 -15,6) 0*
38 38 -15,97 22,03 225 2,8 0* 19,23
Resultados Ramas:
Linea | N.Orig. | N.Dest. | Long Funcién Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal | WxH D/De \% Pérd.Pt
(m) (mm) (m3h) (mm) (mm) | (m/s) (Pa)
1 1 2 Derivacion T| Imp./-0,0189 1.610 -0,453
2 1 3 Derivacion T| Imp./0,4423 225 16,807
3| 4 5 Codo| Imp./0,22 1.610 5,284
4 2 4 1,6 Conducto| Acero Galv./0,1 Imp./0,019| 1.610 3000 6,33 2,685
5 6 7 Derivacion T| Imp./-0,0117| 1.425 -0,312
6 6 8 Derivacion T Imp./0,5073] 185 13,031
7| 5 6| 3,65 Conducto| Acero Galv./0,1 Imp./0,019| 1.610 3000 6,33 6,118
8| 9 10 Derivacion T Imp./-0,0514] 1.240 -1,038
9 9 11 Derivacion T| Imp./3,0369 185 15,409
10 7 9 3,9 Conducto]  Acero Galv./0,1 Imp./0,0193 1.425 275 6,66 8,029
11 12 13 Derivacion T| Imp./-0,0366| 875 -0,538
12 12 14 Derivacion T Imp./0,4309 185 11,069
13 15 16 Derivacion T Imp./-0,0292) 690 -0,408
14 15 17 Derivacion T Imp./0,2929 185 7,523
15 13 15 3,11 Conducto|  Acero Galv./0,1 Imp./0,0206 875 250 4,95 4,135
16 18 19 Derivacion T| Imp./-0,0993] 505] -0,742
17 18 20 Derivacion T Imp./0,5639 185 5,933]
18 16 18] 2,7 Conducto|  Acero Galv./0,1 Imp./0,0212 690 225 4,82 3,895
19 21 22 Codo| Imp./0,22 185 1,116
20 23 24 Derivacion T| Imp./-0,0093] 370 -0,102
21 23 25 Derivacion T| Imp./0,249 135 3,406
22 19 23 1,74 Conducto|  Acero Galv./0,1 Imp./0,0223 505] 225 3,53 1,413
23 26| 27| Derivacion T Imp./0,1295 185 0,657|
24 26 28 Derivacion T| Imp./0,3332 185 3,506
25 24 26| 0,61 Conducto]  Acero Galv./0,1 Imp./0,0229 370 175 4,27 0,965|
26| 27| 21 1,75 Conducto| Acero Galv./0,1 Imp./0,0255| 185 150, 2,91 1,658
27 29 30 Codo| Imp./0,22 185 1,116
28 22| 29 1,03 Conducto] Acero Galv./0,1 Imp./0,0255 185 150 2,91 0,977
29 30 31 1,13 Conducto|  Acero Galv./0,1 Imp./0,0255 185 150, 2,91 1,071
30 28 32 1,38 Conducto]  Acero Galv./0,1 Imp./0,025 185 125 4,19 3,184
31 25| 43 1,01 Conducto| Acero Galv./0,1 Imp./0,0259 135 100 4,77 3,946
32 20 33 0,8 Conducto]  Acero Galv./0,1 Imp./0,025 185 125 4,19 1,841
33 17 34| 0,66 Conducto|  Acero Galv./0,1 Imp./0,0247 185 100 6,54 4,602
34 14 35 0,67 Conducto|  Acero Galv./0,1 Imp./0,0247 185 100 6,54 4,681
35 11 36| 0,65 Conducto]  Acero Galv./0,1 Imp./0,0255 185 150 2,91 0,615
36 8 371 0,2 Conducto| Acero Galv./0,1 Imp./0,0247| 185 100] 6,54 1,395
37 3 38 0,87 Conducto]  Acero Galv./0,1 Imp./0,024] 225 100| 7,96(*) 8,778
38 39 40 Derivacion T| Imp./-0,0178] 1.060 -0,384
39 39 41 Derivacion T| Imp./1,0685 180 10,642
40 10 39 2,56 Conducto]  Acero Galv./0,1 Imp./0,0197| 1.240 275 5,8 4,057
Y 40 12| 0,46 Conducto|  Acero Galv./0,1 Imp./0,02 1.060 250 6 0,878]
42 41 42| 2,78 Conducto]  Acero Galv./0,1 Imp./0,0251 180 125 4,07 6,123]
43 44 45 Acondicionador| -1.835 -79,473
44 1 44 2,43 Conducto]  Acero Galv./0,1 Imp./0,0187] -1.835) 300 7,21 5,216
45| 46 47 Codo| Asp./0,22] -1.835 6,864
46| 45 46| 0,82 Conducto]  Acero Galv./0,1 Asp./0,0187| -1.835 3000 7,21 1,762
INGENIERA Y CONSULTORIA EN INSTALACIONES 't 1 1
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PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

- GRINAEN %
Eoms . o i
| 47] 47] 48 1,13 Conducto] Acero Galv./0,1]  Asp./0,0187] -1.835] | 3000 7,21 2,416|
Resultados Unidades Terminales: 2
'_
Nudo Local Tipo Caudal Pt |V.ef.| Alc | NR LxH |Diam.| N° |Lxn° vias|N° tob.fila g
(m3*h) | (Pa) |(m/s)| (m) |(dB) (mm) (mm)|ran.| (mm) |xn°filas =
31 Tobera esférica 185) 71 3,8 15 313 5,
32 Tobera esférica 185 7| 3,8 15| 313 ~
33 Tobera esférica 185 71 3,8 15 313 5
34 Tobera esférica 185) 71 3,8 15 313 ~
35 Tobera esférica 185 7| 3,8 15| 313 >.|<
36 Tobera esférica 185) 71 3,8 15 313
37 Tobera esférica 185 7| 3,8 15| 313
42 Doble Deflex.H-V 180 3,7 3] 3,20 15 250x150
43 Doble Deflex.H-V 135 3,20 28 2,7 121 300x100
38| Doble Deflex.H-V 225 28 2,7 34 13 350x150
NOTA:

- (1) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Acondicionador:

Presion "P" (Pa) = 159,473
Caudal "Q" (m3/h) = 1.835

RETORNO PLANTA ALTA 1
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Datos Generales

Impulsién
Densidad: 1,2 Kg/m3

Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad maxima: 8 m/s

Aspiracion
Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s

Velocidad maxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Filtro: 40
Bateria fria: 40
Otros: 0

583 RUIZ LARA, MANUEL

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10

Relacién Alto/Ancho (maximo): 1/5 8
X <
Resultados Nudos: 22
52
— . . <
P.Dinamica P. estatica P. necesaria . Pérd. Pt Compuerta Oy
Nudo (Pa) (Pa) P. Total (Pa)|Caudal (m3/h) (Pa) Dif. (Pt-Pn) (Pa) (Pa) Z5
1 27,23 -78,91 -51,68 (“nJ W
2 27,23 12,31 39,54 A
3 27,23 -74,93 -47,71 Eu
4 27,23 -68,39 -41,16 T
5 27,23 -65,02 -37,79 [
w =
%)
05
—
32
94
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DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

R GHRNAEA
\20154

Puertos del Estado
~

PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO

6) 27,23 -58,48 -31,25
7| 27,23 -57,73 -30,5
8| 23,8 -45,32, -21,53
9 5,03 -42,21 -37,18
10 23,8 -42,94 -19,14
11 18,06 -28,82, -10,76)
12 5,03 -26,83 -21,79
13| 18,06 -27,28 -9,22
14 18,06 -22,27 -4,21
15 18,06 -21,9 -3,84 -1.000 -3,84 0] -0
16| 5,03 -26,7| -21,66) -417 -2,24 0% 19,42
17| 5,03 -42,08 -37,05 -417| -2,24 0] 34,81
18] 27,23 9,66 36,88
19 27,23 3,11 30,34
20 27,23 0 27,23 1.834 27,23 0"
Resultados Ramas:
Linea | N.Orig. | N.Dest. | Long Funcién Mat./Rug. Circ./f/lCo Caudal | WxH D/De \Y Pérd.Pt
(m) (mm) (m3h) (mm) (mm) | (m/s) (Pa)
1 1 2 Acondicionador| 1.834 -91,222
3 3 4 Codo Asp./0,2404] -1.834 6,545
2 1 3 1,89 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0187] -1.834] 275x275 301] 6,74(%) 3,978
5 5 6 Codo Asp./0,2404] -1.834 6,545
4 4 5 1,6 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0187] -1.834] 275x275 301 6,74 3,367
7| 7 8 Derivacion T Asp./0,3771] -1.417 8,975
8 7| 9 Derivacion T Asp./-1,3272 -417| -6,678
6 6 7] 0,36 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0187] -1.834] 275x275 301 6,74 0,749
10 10 11 Derivacion T Asp./0,4641] -1.000 8,384
11 10 12 Derivacion T Asp./-0,527| -417| -2,652
9 8 10 1,13 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0193] -1.417] 250x250 273 6,3 2,383
13 13 14 Codo| Asp./0,2773] -1.000 5,01
12 11 13| 0,83 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0201] -1.000] 225x225 246| 5,49 1,54
14 14 15 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0201] -1.000] 225x225| 246| 5,49 0,369
15 12 16 0,2 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0229 -417]  200x200 219 2,9 0,131
16 9 171 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0229 -417|  200x200 219 2,9 0,131
18 18 19 Codo| Imp./0,2404 1.834 6,545
17, 2 18| 1,26 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0187| 1.834| 275x275| 301 6,74 2,655
19 19 20 1,48 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0187| 1.834| 275x275| 301 6,74 3,111
Resultados Unidades Terminales:
Nudo Local Tipo Caudal Pt |V.ef.| Alc | NR LxH |Diam.| N° |Lxn° vias|N° tob.fila
(m*h) | (Pa) |(m/s)| (m) |(dB) (mm) (mm)|ran.| (mm) |xn°filas
15 Simple Deflex.H 1.0000 3,84 2,8 22,5 500x300
16 Simple Deflex.H 417 2,24 2,08 14,4 450x200
17| Simple Deflex.H 417 2,24] 2,08 14,4 450x200
NOTA:
- (1) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.
Acondicionador:
Presion "P" (Pa) = 171,222
Caudal "Q" (m3/h) = 1.834
IMPULSION PLANTA ALTA 2
Datos Generales
Impulsion
INGENIERA Y CONSULTORIA EN INSTALACIONES 't 1 1
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PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

N GRARABA %8
Bie=s e NG, el
©
Densidad: 1,2 Kg/m3 E
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s 2
Velocidad maxima: 8 m/s £ o
<=
Aspiracion [ . =)
62
Densidad: 1,2 Kg/m?3 <EZ
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s S 8 g
Velocidad maxima: 8 m/s §T)_»i
s 8%
Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador: zglt
S ¥517)
Filtro: 40 $§§
Bateria fria: 40 S §'§
Otros: 0 S5
SE=h-!
0=
Equilibrado (%): 15 °ES
Pérdidas secundarias (%): 10 S3 E
Relacién Alto/Ancho (maximo): 1/5 % g g
o2
Resultados Nudos: So%
%78
P.Dinamica P. estatica P. necesaria . Pérd. Pt Compuerta o35
Nudo (Pa) (Pa) P. Total (Pa)|Caudal (m3/h) (Pa) Dif. (Pt-Pn) (Pa) (Pa) ot
1 28,21 427,96 456,18 s <2
2 28,21 52,8 24,59 o3 %
3 28,21 423,96 452,17 9( QE)Q
4 21,41 430,4 451,81 ns g
5 38 354,93 392,92 >0<c
6) 21,41 427,34 448,75
7| 21,41 422,63 444,04
8 21,41 417,56 438,97
9 34,24 404,73 438,97
10| 5,07 406,12 411,19
11 34,24 392,75 426,99
12 25,41 401,11 426,52
13| 25,69 329,4 355,08
14 25,41 399,93 425,34
15 30,17 395,17 425,34
16 13,68 358,3 371,97,
17| 30,17 392,87 423,04
18] 30,17 386,23 416,4
19 30,17 382,02 412,19 .
20| 30,17 375,38 405,55 ¢
21 30,17 368,82 398,99 z
22 20,17 378,26 398,44 =
23] 25,69 309,94 335,63 g
24 20,17 371,83 392 g
25| 33,29 358,71 392 %
26 25,69 323,95 349,63 x
27| 33,29 346,77 380,06 %
28| 31,37 348,59 379,96
29 25,69 300,39 326,08 0
30| 31,37 335,45 366,82 @)
31 23,25 343,13 366,38 5 <D(
32 25,69 298,12 323,81 ><
33| 23,25 329,11 352,36 w <ZE
34 25,69 326,67 352,36 LZD o
35| 6,08 323,04 329,12 o o
36 25,69 317,49 343,17, 185 7| 0] 336,17 0 LéJ
37| 6,08 321,66 327,74 90| 2,56 0] 325,18 owm
38| 25,69 296,72 322,41 185 7| 0] 315,41 E ﬂ
39 25,69 298,99 324,68 185 7| 0] 317,68 5 <
40 25,69 322,58 348,27 185 7| 0] 341,27 o P_f
62
22
o=
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PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

h @MMU_& %9
Eoms . o e
(o]
41 25,69 308,55 334,24 185 7 0| 327,24 E
42 13,68 348,24 361,92 135 3,2 0 358,72 g
43| 25,69 324,13 349,82 185 7 0| 342,82 Z o
44 5,07 405,93] 411 185 411 0| 8, =
45 38 345,67, 383,66 225 2,8 0* 380,86 =~ E
46 28.21 50,85 22,64 xR
47, 28,21 -44,65 -16,43 52<
48| 28,21 -42,32 -14,11 -1.745 -14,11 0 >é5,Q‘
2 OF
Resultados Ramas: % o
SS%
Linea | N.Orig. | N.Dest. | Long Funcién Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal | WxH | D/De \% Pérd.Pt g’ }% 5)
(m) (mm) (m3h) (mm) (mm) | (m/s) (Pa) © 'g ((3
1 1 2 Acondicionador| -1.745 -480,762 Yasd
3 3 4 Derivacion T Imp./0,017 1.520 0,364 8-§ 3
4 3| 5 Derivacion T Imp./1,5594 225 59,25 g §_c§
2 1 3 2,05 Conducto]  Acero Galv./0,1 Imp./0,0188)  1.745 300 6,86 4 g o=
6| 6| 7| Codo Imp./0,22) 1.520 4,71 mE%
5 4 6] 2,03 Conducto]  Acero Galv./0,1 Imp./0,0192 1.520 300, 5,97 3,062 é 3 S
8 8 9 Derivacion T Imp./0 1.335 0] ° g 5
9 8| 10 Derivacion T Imp./5,4752 185 27,781 S5
7| 7| 8 3,36 Conductol Acero Galv./0,1 Imp./0,0192 1.520 3000 5,97 5,069 g 3 b=
11 11 12 Derivacion T Imp./0,0187 1.150 0,475 No g
12 11 13 Derivacion T Imp./2,7995 185 71,91 L Q
10 9 11 41 Conducto] Acero Galv./0,1 Imp./0,0194 1.335 250 7,55 11,975 g % 2
14 14 15 Derivacion T Imp./0 1.015 0 9 58
15 14 16 Derivacion T Imp./3,9011 135 53,361 =4 g 3
13 12 14| 0,54 Conducto] Acero Galv./0,1 Imp./0,0198 1.150 250, 6,51 1,185 8 2 %
17 17 18 Codo Imp./0,22 1.015 6,637 % gi
16 15 17| 0,78 Conducto] Acero Galv./0,1 Imp./0,02) 1.015 225 7,09 2,299 S SE
19 19 20 Codo Imp./0,22 1.015 6,637
18 18 19] 1,43 Conducto] Acero Galv./0,1 Imp./0,02) 1.015 225 7,09 4,212
21 21 22 Derivacion T Imp./0,0273 830 0,55
22 21 23 Derivacion T Imp./2,4665 185 63,356
20 20 21| 2,22 Conducto] Acero Galv./0,1 Imp./0,02) 1.015 225 7,09 6,563]
24| 24 25 Derivacion T Imp./0 645 0
25 24 26 Derivacion T Imp./1,6493 185 42,365
23 22 24| 3,17 Conducto]  Acero Galv./0,1 Imp./0,0206 830 225 5,8 6,437
27 27 28 Derivacion T Imp./0,0031 460 0,098]
28 27 29 Derivacion T Imp./2,1017 185 53,986
26 25 27| 27| Conducto]  Acero Galv./0,1 Imp./0,0211 645 175 7,45 11,937
30 30 31 Derivacion T Imp./0,0188 275 0,436
31 30 32 Derivacion T Imp./1,6744 185 43,009
29 28 300 2,6 Conducto]  Acero Galv./0,1 Imp./0,022 460 150 7,23 13,149
33 33 34 Derivacion T Imp./0| 185 0 o
34 33 35 Derivacion T Imp./3,8228 90 23,24 2
32 31 33 2,92 Conducto] Acero Galv./0,1 Imp./0,0235 275 125 6,22 14,022 g
35 34 36| 1,32 Conducto] Acero Galv./0,1 Imp./0,0247 185 100 6,54 9,184 <
36 35 37, 0,74 Conducto] Acero Galv./0,1 Imp./0,0279 90 100 3,18 1,377 z
37 32 38 0,2 Conducto] Acero Galv./0,1 Imp./0,0247 185 100 6,54 1,395 2
38| 29 39 0,2 Conducto] Acero Galv./0,1 Imp./0,0247| 185 100 6,54 1,395 E
39 26 400 0,2 Conducto] Acero Galv./0,1 Imp./0,0247 185 100 6,54 1,366 -
40 23 41 0,2 Conducto] Acero Galv./0,1 Imp./0,0247| 185 100 6,54 1,395 i
Y 16 42| 2,58 Conducto] Acero Galv./0,1 Imp./0,0259 135 1000 4,77 10,052
42 13 431 0,75 Conducto]  Acero Galv./0,1 Imp./0,0247| 185 100] 6,54 5,264 N
43 10| 44 0,2 Conducto]  Acero Galv./0,1 Imp./0,0255 185 150 2,91 0,19 8 <
44 5 45 0,92 Conducto] Acero Galv./0,1 Imp./0,024; 225 100| 7,96(*) 9,263] wa
46| 46 47| Codo Asp./0,22] -1.745 6,207 E <Zt
45| 2 46| 1 Conducto] Acero Galv./0,1 Asp./0,0188] -1.745 300, 6,86 1,948 0) é
47| 47| 48 1,19 Conducto|  Acero Galv./0,1 Asp./0,0188 -1.745 300, 6,86 2,325 Z0
W w
Resultados Unidades Terminales: §8
L
v
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. | Alc | NR LxH Diam.| N° |Lxn° vias|N° tob.fila % <
(m3¥h) | (Pa) | (m/s)| (m) |(dB) (mm) (mm)|ran.| (mm) | xn°filas o P_:
ol
23
e
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36 Tobera esférica 185) 71 3,8 15 313
37| Simple Deflex.H 90| 2,56 2,24| 2,42 9 200x100
38 Tobera esférica 185) 71 3,8 15 313 o
39 Tobera esférica 185 73,8 15 313 =
40 Tobera esférica 185 71 3,8 15 313 E
41 Tobera esférica 185) 71 3,8 15 313 8
42 Doble Deflex.H-V 135 3,2 28 2,7 12/ 300x100 §
43 Tobera esférica 185 71 3,8 15 313 ,Q‘
44 Tobera esférica 185 411 27,7 49 140 o
45 Doble Deflex.H-V 225 28 2,7 34 13 350x150 Z
NOTA: <

- (1) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Acondicionador:
Presion "P" (Pa) = 560,762
Caudal "Q" (m3/h) = 1.745

RETORNO PLANTA ALTA 2
Datos Generales

Impulsién

Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad maxima: 8 m/s

VISADO N° GR02322/16 de fecha 01/07/2016. Cod.Validacion:XL7YRI7QVNDUITWS8
Obtenido a través del sistema de Internet implantado por el COITIGR

http://www.coitigr.com/iti/granada/Validar.aspx?CSV

Aspiracion
Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad maxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Filtro: 40
Bateria fria: 40
Otros: 0

-
1N}
Equilibrado (%): 15 2
Pérdidas secundarias (%): 10 <
Relacién Alto/Ancho (maximo): 1/5 <
<
-
Resultados Nudos: N
a4
(3}
P.Dinamica P. estatica P. necesaria . Pérd. Pt Compuerta 3
Nudo (Pa) (Pa) P. Total (Pa)|Caudal (m3/h) (Pa) Dif. (Pt-Pn) (Pa) (Pa)
1 36,09 -95,08 -58,99 n
2 36,05 17,12 53,17 8 <
3 36,09 -89,13 -53,04 wa
4 36,09 -80,59 -44.5 zS
5 36,09 -75,64 -39,56 t’j <
6 36,09 -67,1 -31,01 z%
7 36,09 66,46 -30,37, T
8 22,33 -43,89 21,56 n0
g 4,01 -44 24| -40,22) ,9 ®
10 22,33 -40,67, -18,35 T
11 18,06 -28,66 -10,6 w é
12 4,01 -25,87 -21,86 uE
of
—
32
94
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h GRISATIA 101
Eoms . o o
(o]
13 18,06 -27,3 -9,24 E
14 18,06 -22,29 -4,23 g
15 18,06 -21,9 -3,84 -1.000] -3,84 0| -0 Z o
16 4,01 -25,77 -21,75 -372,5 -1,76 0| 19,99 8, =
17| 4,01 -44,13 -40,12 -372,5 -1,76 0* 38,36 =~ E
18 36,05 13,33 49,38 °>‘ x 8
19 36,05 4,79 40,84 52<
20 36,05 -0 36,05 1.744 36,05 0 >é oo
2 OF
Resultados Ramas: % o
SS%
Linea | N.Orig. | N.Dest. | Long Funcién Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal WxH D/De \% Pérd.Pt g’ }% 5)
(m) (mm) (m3h) (mm) (mm) | (m/s) (Pa) U '% ((3
2 1 2 Acondicionador| 1.745 -112,158| Yasd
3 3| 4 Codo| Asp./0,2367| -1.745 8,542 SE ]
2 1 3 1,91 Conducto]  Acero Galv./0,1 Asp./0,0188] -1.745] 250x250 273| 7,76(*) 5,947 E Eg
5 5 6| Codo| Asp./0,2367| -1.745 8,542 g o=
4 4 5 1,59 Conducto]  Acero Galv./0,1 Asp./0,0188] -1.745] 250x250 273 7,76 4,942 o= %
7| 7 8 Derivacion T Asp./0,3945| -1.372,5 8,807 é% S
8 7| 9 Derivacion T]| Asp./-2,4545 -372,5 -9,855 b g =
6 6| 71 0,21 Conducto]  Acero Galv./0,1 Asp./0,0188] -1.745] 250x250 273 7,76 0,644 S5
10 10 11 Derivacion T Asp./0,4291] -1.000 7,751 g 22
11 10 12 Derivacion T Asp./-0,8741| -372,5 -3,51 No g
9 8| 100 1,62 Conducto]  Acero Galv./0,1 Asp./0,0194] -1.372,5 250x250 273 6,1 3,214 L Q
13 13 14 Codo| Asp./0,2773] -1.000 5,01 g % 2
12 11 13 0,74 Conducto]  Acero Galv./0,1 Asp./0,0201] -1.000] 225x225 246 5,49 1,36] 9 =8
14 14 15 0,21 Conducto]  Acero Galv./0,1 Asp./0,0201] -1.000] 225x225 246| 5,49 0,387 =4 g %
15 12 16| 0,2 Conducto]  Acero Galv./0,1 Asp./0,0234] -372,5/ 200x200 219 2,59 0,107| 8 2=
16 9 17, 0,2 Conducto]  Acero Galv./0,1 Asp./0,0234] -372,5/ 200x200 219 2,59 0,107| % o3
18 18 19 Codo| Imp./0,2367 1.744 8,534 S SE
17| 2 18] 1,22 Conducto]  Acero Galv./0,1 Imp./0,0188] 1.744] 250x250 273 7,75 3,796
19 19 20| 1,54 Conducto]  Acero Galv./0,1 Imp./0,0188 1.744] 250x250 273 7,75 4,793

Resultados Unidades Terminales:

Nudo Local Tipo Caudal Pt |V.ef.| Alc | NR LxH |Diam.| N° |Lxn° vias|N° tob.fila
(m%h) | (Pa) [(m/s)| (m) |(dB)] (mm) |[(mm)|ran.| (mm) |xn°filas
15 Simple Deflex.V 1.000 3,84 2,8 22,5 500x300
16 Simple Deflex.H 372,5 1,76 1,84 11,7]  450x200]
17 Simple Deflex.H 372,5 1,76 1,84 11,7]  450x200]
NOTA:

- (1) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Acondicionador:

Presion "P" (Pa) = 192,158
Caudal "Q" (m3/h) = 1.745

583 RUIZ LARA, MANUEL

CLIMA CAFETERIA P. BAJA
Datos Generales

Impulsion
Densidad: 1,2 Kg/m3

Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad maxima: 8 m/s

Aspiracion
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- GRAABA 102
Eoms . o e
(o]
Densidad: 1,2 Kg/m3 E
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s 2
Velocidad maxima: 8 m/s § ®
=
Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador: [ . =)
62
Filtro: 40 <E3
Bateria fria: 40 58 =
Otros: 0 8>
o =~
T 8%
Equilibrado (%): 15 =9l
Pérdidas secundarias (%): 10 §Es a
Relacion Alto/Ancho (maximo): 1/5 < 8 <
SEG
Resultados Nudos: ST 5
SEShe]
___ _ . : 3283
Nudo P'D{F‘,Z')T“Ca P. ?;t:)“ca P. Total (Pa)|Caudal (m3/h)| 7 ”‘(*F‘i:fa”a Dif. (Pt-Pn) (Pa)| " Pt(FC,;’)mp“e“a £3%
1 32,92 11,66 44,58 f g §
2 32,92 -59,93 -27,01 T g 5
3 32,92 10,06 42,98 a2z
4 2419 18,32 42,51 NS
5 4,63 1,4 6,03 Q98
6 4,63 1,4 6,03 ge2
7 24,19 14,83 39,01 O3
8 30,34 8,67] 39,01 z%=
9 4,63 7,58 12,2 33 %
10 4,63 7,58 12,2 83
11 30,34 2,89 33,23 SOE
12 26,01 8,43 34,44
13 4,63 13,28 17,9
14 26,01 2,23 28,24
15 18,52 10,5 29,02
16 4,63 12,43 17,05
17] 18,52 4,66 23,18
1§ 4,63 17 44 22,07
19 4,63 12,62 17,25
20) 4,63 15,75 20,38
21 4,63 14,25 18,88
22 4,63 14,05 18,68 400 4,9 0 13,78
23 4,63 12,43 17,06 400 4,9 0 12,16
24 4,63 12,22 16,85 400 4,9 0 11,95
25 4,63 12,61 17,24 400 4,9 0 12,34
26 4,63 6,91 11,54 400 4,9 0 6,64 T
27| 4,63 6,44 11,07] 400 4,9 0 6,17 2
28 4,63 0,74 5,37 400 4,9 0 0,47 <
29 4,63 0,27, 4,9 400 4,9 0 <
30 24,19 -46,32 -22,14 x
31 18,52 -36,7] -18,18 3
32 32,92 -58,68 -25,76 5
33 24,19 -46,01 -21,82 -800 -3,6 0 18,22 e
34 20,72 -33,37 -12,65 B
35 20,72 -31,98 -11,26 -800 -3,6 07 7,66
36 11,56 -16,89 -5,33 »
37, 11,56 -15,16 -3,6 -800 -3,6 0 8 <
38 18,52 -33,95 -15,43 -800 -3,6 0 11,83 wa
><
52
Resultados Ramas: g%
Linea | N.Orig. | N.Dest. | Long Funcién Mat./Rug. Circ./f/lCo Caudal | WxH D/De \Y Pérd.Pt (L;)J LIDJ
(m) (mm) (m3h) (mm) (mm) | (m/s) (Pa) Own
2 1 2 Acondicionador| -3.200] -71,59 E w
3 3 4 Deriv. T Doble Imp./0,0194]  2.400 0,47 <
4 3 5 Deriv. T Doble Imp./7,9822 400 36,955 oo
ol
23
e
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h GRISATIA 103
©
5 3 6 Deriv. T Doble Imp./7,9822 400 36,955 E
2 1 3] 0,83 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0176 3.200] 400x300 378| 7,41(%) 1,596 g
7| 7| 8 Deriv. T Doble Imp./0 1.600 0 Z -
8 7 9 Deriv. T Doble Imp./5,7909 400 26,81 5, =
9 7| 10 Deriv. T Doble Imp./5,7909 400, 26,81 =~ E
6 4 7| 2,25 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0182]  2.400] 350x300 354/ 6,35 3,496 o 2
11 11 12 Derivacion T Imp./-0,0467 1.200 -1,214 N 8 §
12 11 13 Derivacion T Imp./3,3096 400 15,322 >é oo
10 8 11 2,19 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,019 1.600] 250x250| 273 7,11 5,787 tg OF
14 14 15 Derivacion T Imp./-0,0421 800 -0,78 go Z
15 14 16 Derivacion T Imp./2,416) 400 11,185 T 8%
13 12 14| 2,39 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0197| 1.200] 225x225| 246| 6,58 6,201 % i) ;
17| 17| 18 Derivacion T Imp./0,24] 400 1,111 S g A
18 17| 19 Derivacion T Imp./1,28] 400, 5,926 S8
16 15 17| 2,69 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0207| 800 200x200 219 5,56 5,842 g g‘ 7
20 20, 21 Codo Imp./0,3249 400 1,504 Qe g
19 18 20| 2,79 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0231 400, 200x200 219 2,78 1,688 SEShe]
21 21 22| 0,33 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0231 400/ 200x200[ 219 2,78 0,198 s §§
22 19 23] 0,32 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0231 400, 200x200 219 2,78 0,192 S03
23 16| 24| 0,34 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0231 400/ 200x200] 219 2,78 0,204 ks = }'é
24 13| 25 1,09 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0231 400/ 200x200[ 219 2,78 0,661 gES
25 10 26| 1,09 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0231 400, 200x200 219 2,78 0,661 © _‘g;g’
26 9 27| 1,88 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0231 400/ 200x200] 219 2,78 1,138 S0 S
27 6 28 1,09 Conducto| Fibra V./0,1 Imp./0,0231 400, 200x200 219 2,78 0,659 S 3 8
28 5 29 1,86 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0231 400/ 200x200] 219 2,78 1,127 S35
30 32 30 Bifurcacion T Asp./0,1497| -2.400 3,621 g 5%
31 32 31 Bifurcacion T Asp./0,4089 -800] 7,572 s <2
29 2 32| 0,65 Conducto Fibra V./0,1  Asp./0,0176| -3.200] 400x300, 378 7,41 1,256 o8 %
33| 33 34 Rejillal Asp./0,4669 -1.600 9,176 9( QE)Q
32 30 331 0,2 Conducto Fibra V./0,1]  Asp./0,0182] -2.400[ 350x300] 354 6,35 0,311 VS
35 35 36 Rejilla Asp./0,56378] 800 5926 |>©O<
34 34 35 0,85 Conducto Fibra V./0,1]  Asp./0,0191] -1.600] 275x275| 301| 5,88 1,392
36 36 371 1,42 Conducto Fibra V./0,1]  Asp./0,0208 -800] 225x225|  246| 4,39 1,729
37| 31 38 1,27 Conducto| Fibra V./0,1 Asp./0,0207 -800] 200x200 219 5,56 2,751
Resultados Unidades Terminales:
Nudo Local Tipo Caudal Pt |V.ef.| Alc | NR LxH |Diam.| N° |Lxn° vias|N° tob.fila
(m%h) | (Pa) [(m/s)| (m) |(dB)] (mm) |[(mm)|ran.| (mm) |[xn°filas
22| Circular conos fijos 400 49 3,6 2| 16 315
23 Circular conos fijos 400 4,9 3,6 2 16 315
24 Circular conos fijos 400 49 3,6 2| 16| 315
25 Circular conos fijos 400 4,9 3,6 2 16 315
26 Circular conos fijos 400 4,9 3,6 2 16 315
27| Circular conos fijos 400 4,9 3,6 2 16 315 o
28 Circular conos fijos 400 49 3,6 2 16 315 2
29 Circular conos fijos 400 49 3,6 2| 16 315 ‘E(
34 Simple Deflex.H 800, 3,6 2,72 21,6 600x200 <
36 Simple Deflex.H 800 3,6| 2,72 21,6 600x200 9.:‘
37| Simple Deflex.H 800 3,6| 2,72 21,6] 600x200 ;‘
38 Simple Deflex.H 800 3,6 2,72 21,6 600x200 E
NOTA: 9
- (1) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima ot
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion. "
o
Acondicionador: s
><
- wZ
Presion "P" (Pa) = 151,59 o é
Caudal "Q" (m3/h) = 3.200 Zo
W
nn
=l
i<
i
ot
23
e
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\20154 ~

~>

REGLAMENTO DE INSTALACION TERMICAS EN LOS EDIFICIOS,
JUSTIFICACION ART. 6

En cumplimiento del articulo 16 punto 3er del RITE (R.D. 1027/2007, de 20 de julio).El proyecto describe la
instalacion térmica en su totalidad, sus caracteristicas generales y la forma de ejecucion de la misma, con el
detalle suficiente para que pueda valorarse e interpretarse inequivocamente durante su ejecucion. Incluyendo

la siguiente informacion:

Nota: indicar en cada punto, en que apartado del proyecto se describe o justifica (capitulo, punto, pagina, etc.)

a) Justificacion de que las soluciones propuestas
cumplen las exigencias de bienestar térmico e
higiene, eficiencia energética y seguridad del RITE
y demas normativas aplicables.

1.7.-EXIGENCIA BIENESTAR E HIGIENE, pag.12.
1.8.-EXIGENCIA EFICIENCIA ENERGETICA, pag.20.
1.9.-EXIGENCIA DE SEGURIDAD, pag. 28.

b) Las caracteristicas técnicas minimas que deben
reunir los equipos y materiales que conforman la
instalacion proyectada, asi como sus condiciones
de suministro y ejecucion, las garantias de calidad
y el control de recepcidbn en obra que deba
realizarse.

1.6.-DESCRICPCION GENERAL DE LA INSTSLA CION,
pag. 10

1.11.- EQUIPOS QUE COMPONEN LA INSTALACION,
pag. 36.

c) Las verificaciones y las pruebas que deban
efectuarse para realizar el control de la ejecucion
de la instalacion y el control de la instalacion
terminada.

1.12.-VERIFICACION Y PRUEBAS, pag. 40
1.13.-PRUEBAS EFICIENCIA ENERGETICA, pag 42

d) Las instrucciones de uso y mantenimiento de | 1.14.-MANTENIMIENTO Y uso DE LAS
acuerdo con las caracteristicas especificas de la | INSTALACIONES TERMICAS, pag. 42
instalacion mediante la elaboracion de un “Manual
de Uso y Mantenimiento” que contendra las
instrucciones de seguridad, manejo y maniobra,
asi como los programas de funcionamiento,
mantenimiento preventivo y gestién energética de
la instalacién proyectada, de acuerdo con la IT 3.
El técnico que suscribe, manifiesta que los datos expresados son ciertos.
Granada a junio de 2016
El Ingenigfo Técnico Industrial
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1. MEMORIA
1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido

1.1.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redaccion de un estudio basico de seguridad y salud, debido a
su reducido volumen y a su relativa sencillez de ejecucién, cumpliéndose el articulo 4.
"Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud en las
obras" del Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion, al
verificarse que:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duraciéon estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en
algun momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

c¢) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar
encaminadas a la prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden
ocasionarse durante la ejecucion de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y
bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislaciéon vigente, en cuanto a las
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con
sus obligaciones en cuanto a la prevencion de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:

* Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

* Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de
medios

* Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las
personas que intervienen en el proceso constructivo

* Determinar los costes de las medidas de proteccién y prevencién

* Referir la clase de medidas de proteccion a emplear en funcién del riesgo

* Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra

* Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos

1.1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la
obra, contemplando la identificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las
medidas técnicas necesarias para ello, asi como la relacion de los riesgos laborales que no puedan
eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y
reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas
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alternativas, ademas de cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las
informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los
previsibles trabajos posteriores de reparacion o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley
de Prevencién de Riesgos Laborales.

1.2. Datos generales

1.2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del
presente estudio, se resefan:

* Promotor: Autoridad Portuaria de Motril

* Autor del proyecto: Manuel Ruiz Lara

* Constructor - Jefe de obra: A determinar en obra

» Coordinador de seguridad y salud: A determinara en obra

1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

De la informacion disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucién, se aporta aquella
que se considera relevante y que puede servir de ayuda para la redaccion del plan de seguridad y
salud.

* Denominacion del proyecto: ESTACION MARITIMA NAVE DE LEVANTE
* Plantas sobre rasante: 2

* Plantas bajo rasante: 0

* Presupuesto de ejecucion material: 74.169,05€

* Plazo de ejecucion: 2 meses

* NUm. max. operarios: 4

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a
considerar para la adecuada evaluacién y delimitacién de los riesgos que pudieran causar.

* Direccion: PUERTO DE MOTRIL, Motril (Granada)
* Accesos a la obra: N-340, N-323
* Topografia del terreno: zona playa.

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se senalizara
convenientemente el acceso de los mismos, tomandose todas las medidas oportunas establecidas
por la Direccién General de Trafico y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de
circulacion.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo

deterioro posible y reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie algun
desperfecto.

1.2.4. Caracteristicas generales de la obra
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Descripcion de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la prevision
de los riesgos laborales:

1.2.4.1. Instalaciones
Instalaciones de Climatizacion y Ventilacién

1.3. Medios de auxilio

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevarda a cabo exclusivamente por
personal especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros
medios, siempre con el consentimiento y bajo la supervision del responsable de emergencias de la
obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los
centros sanitarios mas proximos.

1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de 5
a 25 trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado, segun la Orden
TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines
con material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo.

Su contenido se limitara, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real Decreto
486/97, de 14 de abril:

* Desinfectantes y antisépticos autorizados
» Gasas estériles

* Algodon hidrdfilo

*Vendas

* Esparadrapo

* Apésitos adhesivos

* Tijeras

* Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisara peridodicamente el material de primeros auxilios,
reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas proximos

Se aporta la informacion de los centros sanitarios mas préximos a la obra, que puede ser de
gran utilidad si se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y DISTANCIA APROX.

Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia primaria Hospital Comarcal Santa Ana
(Urgencias) Avda. Enrique Martin Cuevas s/n 5,00 km
958038200
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La distancia al centro asistencial mas proximo Avda. Enrique Martin Cuevas s/n, Motril se
estima en 15 minutos, en condiciones normales de trafico.

1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales relativas a
los lugares de trabajo en las obras" contenidas en la legislacién vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la colocacion de instalaciones
provisionales tipo caseta prefabricada para los vestuarios y aseos, pudiéndose habilitar
posteriormente zonas en la propia obra para albergar dichos servicios, cuando las condiciones y las
fases de ejecucion lo permitan.

1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m? por cada trabajador que deba
utilizarlos simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de taquillas dotadas
de llave y con la capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

1.4.2. Aseos
La dotacion minima prevista para los aseos es de:

* 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen simultdneamente en la obra
* 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccién

* 1 lavabo por cada retrete

* 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

* 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

* 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

* 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

* 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de fregaderos de
agua potable para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara equipada con mesas y asientos, y
tendra una provision suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.

1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar

A continuacion se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir durante
las distintas fases de la obra, con las medidas preventivas y de proteccién colectiva a adoptar con el
fin de eliminar o reducir al maximo dichos riesgos, asi como los equipos de proteccion individual (EPI)
imprescindibles para mejorar las condiciones de seguridad y salud en la obra.

Riesgos generales mas frecuentes

» Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
* Desprendimiento de cargas suspendidas

* Exposicion a temperaturas ambientales extremas

* Exposicion a vibraciones y ruido

* Cortes y golpes en la cabeza y extremidades
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* Cortes y heridas con objetos punzantes

* Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

* Electrocuciones por contacto directo o indirecto

* Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.
* Intoxicacion por inhalacion de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general

* La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada

* Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra

* Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra

* Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos trabajos que
entrafien mayores riesgos, en cumplimiento de los supuestos regulados por el Real Decreto 604/06
que exigen su presencia.

* Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizaran bajo la supervisiéon de una
persona cualificada, debidamente instruida

* Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la
velocidad del viento sea superior a 50 km/h

* Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar
durante las horas de mayor insolacion

* La carga y descarga de materiales se realizara con precaucion y cautela, preferentemente por
medios mecanicos, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida

* La manipulacion de los elementos pesados se realizara por personal cualificado, utilizando
medios mecanicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios

* Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas
preventivas, en funcion de su intensidad y voltaje

* No se realizara ningun trabajo dentro del radio de accidn de las maquinas o vehiculos

* Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas

* Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

* Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las
zonas excavadas

* Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion de
barandillas o redes homologadas

* Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circularan a una velocidad reducida,
inferior a 20 km/h

Equipos de proteccion individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de ejecucion de la obra

» Casco de seguridad homologado

» Casco de seguridad con barboquejo

* Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida

* Cinturén portaherramientas

* Guantes de goma

* Guantes de cuero

* Guantes aislantes

* Calzado con puntera reforzada

» Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos
* Botas de cafia alta de goma

* Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
* Ropa de trabajo impermeable

* Faja antilumbago
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» Gafas de seguridad antiimpactos
* Protectores auditivos

1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucion de la obra

Se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos
a la ejecucion de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de
proteccion individual (EPI), especificos para dichos trabajos.

1.5.1.1. Instalacion eléctrica provisional
Riesgos mas frecuentes

* Electrocuciones por contacto directo o indirecto
* Cortes y heridas con objetos punzantes

* Proyeccion de particulas en los ojos

* Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas

* Prevencién de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccién de
puesta a tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

* Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tensiéon de 6 m para las lineas aéreas y
de 2 m para las lineas enterradas

* Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua

* Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas
homologadas, con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas de puerta,
llave y visera

» Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

* En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minima de
2,2 m si se ha dispuesto algun elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso
contrario

* Los cables enterrados estaran perfectamente sefalizados y protegidos con tubos rigidos, a
una profundidad superior a 0,4 m

* Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas

* Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de fusibles
caseros, empleandose una toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta

Equipos de proteccion individual (EPI)

 Calzado aislante para electricistas

* Guantes dieléctricos

* Banquetas aislantes de la electricidad
* Comprobadores de tensién

* Herramientas aislantes

* Ropa de trabajo impermeable

* Ropa de trabajo reflectante

1.5.1.2. Vallado de obra
Riesgos mas frecuentes
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* Cortes y heridas con objetos punzantes

* Proyeccion de fragmentos o de particulas

* Exposicion a temperaturas ambientales extremas
* Exposicion a vibraciones y ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas

* Se prohibira el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de vehiculos a la obra

* Se retiraran los clavos y todo el material punzante resultante del vallado

* Se localizaran las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo, previamente a la
excavacion

XL7YRI7TQVNDUITWS

Equipos de proteccion individual (EPI)

* Calzado con puntera reforzada
* Guantes de cuero
* Ropa de trabajo reflectante

1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

1.5.2.1. Acondicionamiento del terreno
No procede.
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1.5.2.2. Cimentacion
No procede.

1.5.2.3. Estructura
No procede.

1.5.2.4. Cerramientos y revestimientos exteriores
No procede.

1.5.2.5. Cubiertas
No procede.

1.5.2.6. Instalaciones en general
Riesgos mas frecuentes

583 RUIZ LARA, MANUEL

* Electrocuciones por contacto directo o indirecto

* Quemaduras producidas por descargas eléctricas

* Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura
* Incendios y explosiones

Medidas preventivas y protecciones colectivas

* El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado y adiestrado en el
empleo del material de seguridad y de los equipos y herramientas especificas para cada labor
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* Se utilizaran solamente lamparas portatiles homologadas, con manguera antihumedad y
clavija de conexion normalizada, alimentadas a 24 voltios
* Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento

Equipos de proteccion individual (EPI)

* Guantes aislantes en pruebas de tension

» Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
* Banquetas aislantes de la electricidad

* Comprobadores de tensién

* Herramientas aislantes

XL7YRI7TQVNDUITWS

1.5.2.7. Revestimientos interiores y acabados
Riesgos mas frecuentes

» Caida de objetos o materiales desde el mismo nivel o desde distinto nivel

* Exposicion a vibraciones y ruido

* Cortes y heridas con objetos punzantes

* Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

* Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas o pegamentos...
* Intoxicacion por inhalacion de humos y gases

VISADO N° GR02322/16 de fecha 01/07/2016. Cod.Validacion:XL7YRI7QVNDUITWS8
Obtenido a través del sistema de Internet implantado por el COITIGR

http://www.coitigr.com/iti/granada/Validar.aspx?CSV

Medidas preventivas y protecciones colectivas

* Las pinturas se almacenaran en lugares que dispongan de ventilacion suficiente, con el fin de
minimizar los riesgos de incendio y de intoxicacién

* Las operaciones de lijado se realizaran siempre en lugares ventilados, con corriente de aire

*En las estancias recién pintadas con productos que contengan disolventes organicos o
pigmentos toxicos queda prohibido comer o fumar

* Se sefalizaran convenientemente las zonas destinadas a descarga y acopio de mobiliario de
cocina y aparatos sanitarios, para no obstaculizar las zonas de paso y evitar tropiezos, caidas y
accidentes

* Los restos de embalajes se acopiaran ordenadamente y se retiraran al finalizar cada jornada
de trabajo

Equipos de proteccion individual (EPI)

* Casco de seguridad homologado

* Guantes de goma

* Guantes de cuero

* Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
» Gafas de seguridad antimpactos

* Protectores auditivos

583 RUIZ LARA, MANUEL

1.5.3. Durante la utilizacién de medios auxiliares

La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacién de los medios auxiliares de la obra se
realizara atendiendo a las prescripciones de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y a la
Ordenanza de Trabajo en la Construccion, Vidrio y Ceramica (Orden de 28 de agosto de 1970),
prestando especial atencién a la Seccion 32 "Seguridad en el trabajo en las industrias de la
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Construccién y Obras Publicas" Subseccién 22 "Andamios en general".

En ningun caso se admitira la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén
normalizados y cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sélo se utilizaran modelos
normalizados, disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturén de seguridad,
entre otros elementos.

Relacion de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y
protecciones colectivas:

1.5.3.1. Puntales

* No se retiraran los puntales, ni se modificara su disposicion una vez hayan entrado en carga,
respetandose el periodo estricto de desencofrado

* Los puntales no quedaran dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicion inclinada
sobre los paramentos verticales, acopiandose siempre cuando dejen de utilizarse

* Los puntales telescépicos se transportaran con los mecanismos de extension bloqueados

1.5.3.2. Torre de hormigonado
No procede.

1.5.3.3. Escalera de mano
* Se revisara periddicamente el estado de conservacion de las escaleras

* Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacion en la parte superior o inferior
de los largueros

» Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o0 a
personas

* Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean
estables e inmodviles, quedando prohibido el uso como cufia de cascotes, ladrillos, bovedillas o
elementos similares

* Los travesanos quedaran en posiciéon horizontal y la inclinacién de la escalera sera inferior al
75% respecto al plano horizontal

* El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque, medido en
la direccion vertical

* El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicion frontal (mirando los
peldanos), sujetandose firmemente con las dos manos en los peldafios, no en los largueros

* Se evitara el ascenso o descenso simultaneo de dos o mas personas

* Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizara
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siempre el cinturon de seguridad con dispositivo anticaida

1.5.3.4. Andamio de borriquetas
* Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas

*Se empleara un minimo de dos borriquetas para la formacion de andamios, quedando
totalmente prohibido como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos

* Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas

* Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro

1.5.3.5. Andamio europeo

* Dispondran del marcado CE, cumpliendo estrictamente las instrucciones especificas del
fabricante, proveedor o suministrador en relacion al montaje, la utilizacién y el desmontaje de los
equipos

* Sus dimensiones seran adecuadas para el numero de trabajadores que vayan a utilizarlos
simultaneamente

*Se proyectaran, montaran y mantendran de manera que se evite su desplome o
desplazamiento accidental

* Las dimensiones, la forma y la disposicion de las plataformas del andamio seran apropiadas y
adecuadas para el tipo de trabajo que se realice y a las cargas previstas, permitiendo que se pueda
trabajar con holgura y se circule con seguridad

* No existira ningun vacio peligroso entre los componentes de las plataformas y los dispositivos
verticales de proteccion colectiva contra caidas

*Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan
dimensionarse, construirse, protegerse y utilizarse de modo que se evite que las personas puedan
caer o estar expuestas a caidas de objetos

1.5.4. Durante la utilizacion de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccion
de riesgos debidos a la utilizacién de maquinaria y herramientas durante la ejecucion de la obra se
desarrollaran en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su
correspondiente manual de instrucciones, en el que estaran especificados claramente tanto los
riesgos que entrafian para los trabajadores como los procedimientos para su utilizacién con la
debida seguridad.

b) La maquinaria cumplira las prescripciones contenidas en el vigente Reglamento de Seguridad
en las Maquinas, las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) y las especificaciones de
los fabricantes.

c) No se aceptara la utilizacion de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecanico sin
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reglamentacion especifica.

Relacion de maquinas y herramientas que esta previsto utilizar en la obra, con sus
correspondientes medidas preventivas y protecciones colectivas:

1.5.4.1. Pala cargadora
No procede.

XL7YRI7TQVNDUITWS

1.5.4.2. Retroexcavadora
No procede.

1.5.4.3. Camion de caja basculante
No procede.

1.5.4.4. Camion para transporte
* Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefalista de trafico

*Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes
superiores al 5% y protegiendo los materiales sueltos con una lona
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» Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en posicion de
frenado y, en caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacion debajo de las ruedas

* En las operaciones de carga y descarga se evitaran movimientos bruscos que provoquen la
pérdida de estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina

1.5.4.5. Hormigonera
No procede.

1.5.4.6. Vibrador
No procede.

1.5.4.7. Martillo picador

* Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el
trabajo de los operarios ni el paso del personal

583 RUIZ LARA, MANUEL

* No se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en marcha
* Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras

* Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un martillo

1.5.4.8. Maquinillo
* Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada
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* El trabajador que utilice el maquinillo estara debidamente formado en su uso y manejo,
conocera el contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar vy el
uso de los EPI necesarios

* Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobara el estado de los accesorios de
seguridad, del cable de suspension de cargas y de las eslingas

* Se comprobara la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la carga
contra el extremo superior de la pluma

* Dispondra de marcado CE, de declaracion de conformidad y de manual de instrucciones
emitido por el fabricante

* Quedara claramente visible el cartel que indica el peso maximo a elevar

* Se acotara la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales transportados
por el maquinillo

* Se revisara el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucion cuando el numero de hilos rotos
sea igual o superior al 10% del total

* El anclaje del maquinillo se realizara segun se indica en el manual de instrucciones del
fabricante

* El arriostramiento nunca se hara con bidones llenos de agua, de arena u de otro material

* Se realizara el mantenimiento previsto por el fabricante

1.5.4.9. Sierra circular
* Su uso esta destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra

e Para el corte de materiales ceramicos o pétreos se emplearan discos abrasivos y para
elementos de madera discos de sierra

* Debera existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando

* La zona de trabajo debera estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios
* Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos

* El trabajo con el disco agresivo se realizara en humedo

*No se utilizara la sierra circular sin la proteccion de prendas adecuadas, tales como
mascarillas antipolvo y gafas

1.5.4.10. Sierra circular de mesa
* Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada

* El trabajador que utilice la sierra circular estara debidamente formado en su uso y manejo,
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conocera el contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar vy el
uso de los EPI necesarios

* Las sierras circulares se ubicaran en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y secas, a
distancias superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos estén debidamente
protegidos por redes, barandillas o petos de remate

* En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 51
del Real Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las
acciones correctivas oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

* La sierra estara totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que no se
pueda acceder al disco

e La parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metalica que impida el acceso al
disco de sierra, excepto por el punto de introduccién del elemento a cortar, y la proyeccion de
particulas

* Se utilizara siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en ningun
caso la mano quede expuesta al disco de la sierra

* La instalaciéon eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado y condiciones,
comprobandose periddicamente el cableado, las clavijas y la toma de tierra

* Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos

* El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacién de polvo

1.5.4.11. Cortadora de material ceramico

* Se comprobara el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera desgastado
o resquebrajado se procedera a su inmediata sustitucién

* la proteccién del disco y de la transmisién estara activada en todo momento

* No se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo

1.5.4.12. Equipo de soldadura

* No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo de
soldadura

* Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte

* Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo quimico en
perfecto estado y condiciones de uso, en un lugar préximo y accesible

* En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se
instalaran extractores, preferentemente sistemas de aspiracion localizada

*» Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el area
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de trabajo
e Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones

dispondran de proteccién visual adecuada, no permaneciendo en ningun caso con los ojos al
descubierto

1.5.4.13. Herramientas manuales diversas

e La alimentacion de las herramientas se realizard a 24 V cuando se trabaje en ambientes
humedos o las herramientas no dispongan de doble aislamiento

*El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Unicamente a las personas
autorizadas

* No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante

* Se prohibira, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y
elementos similares

¢ Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra
¢ En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion

*Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos
eléctricos

* Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y
limpios de residuos, manteniendo su caracter aislante para los trabajos eléctricos

* Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén utilizando y no se podran
usar con las manos o los pies mojados

* En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 51

del Real Decreto 286/06 de proteccién de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las
acciones correctivas oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

1.6. Identificacion de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefa la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar o
reducir el efecto de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucion de la obra.

1.6.1. Caidas al mismo nivel
* La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada

* Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales

1.6.2. Caidas a distinto nivel
* Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles

* Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y
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redes homologadas
* Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles

* Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas

1.6.3. Polvo y particulas
* Se regara peridédicamente la zona de trabajo para evitar el polvo

XL7YRI7TQVNDUITWS

* Se usaran gafas de proteccion y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se
genere polvo o particulas

1.6.4. Ruido
* Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo

* Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico

* Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos

1.6.5. Esfuerzos
* Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas
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* Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual
* Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos

* Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de
cargas

1.6.6. Incendios
* No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio

1.6.7. Intoxicacion por emanaciones
* Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente

* Se utilizaran mascarillas y filtros apropiados

583 RUIZ LARA, MANUEL

1.7. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas
inesperadas (como caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden
reducirse con el adecuado uso de las protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto
cumplimiento de la normativa en materia de seguridad y salud, y de las normas de la buena
construccion.

1.7.1. Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas

INGENIERA'Y CONSULTORIA EN INSTALACIONES -
C/ MARINO N° 16, 2°C, 18194 CHURRIANA DE LA VEGA, GRANADA — TELF.958 573274 \‘\gy

TECNICOS INDUSTRIALES DE GRANADA

Documento visado electronicamente con nimero GR02322/16. Pagina 124 de 173

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS




PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

~ 7 Puerto de Motril
R GHRNEDA
\2015/

1 cosono  rnesreno ~
3 o oeromeno

* Se montaran marquesinas en los accesos

* La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
* Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios

* No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios

Equipos de proteccion individual (EPI)

» Casco de seguridad homologado

» Guantes y botas de seguridad
* Uso de bolsa portaherramientas

1.7.2. Dermatosis
Medidas preventivas y protecciones colectivas

* Se evitara la generacion de polvo de cemento
Equipos de proteccion individual (EPI)

* Guantes y ropa de trabajo adecuada

1.7.3. Electrocuciones
Medidas preventivas y protecciones colectivas

* Se revisara periddicamente la instalacion eléctrica

* El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales

* Los alargadores portatiles tendran mango aislante

* La maquinaria portatil dispondra de proteccién con doble aislamiento
* Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra
Equipos de proteccion individual (EPI)

* Guantes dieléctricos

 Calzado aislante para electricistas
* Banquetas aislantes de la electricidad

1.7.4. Quemaduras
Medidas preventivas y protecciones colectivas

* La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccion individual (EPI)

» Guantes, polainas y mandiles de cuero

1.7.5. Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas
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* La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccion individual (EPI)

* Guantes y botas de seguridad

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacion y
mantenimiento

En este apartado se aporta la informacién atil para realizar, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los futuros trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento del edificio
construido que entrafian mayores riesgos.

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas
No procede.

1.8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberan
realizarse por personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucion de cualquier trabajo de reparacion o de mantenimiento de los ascensores
y montacargas, debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en la
materia.

1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacion pueda resultar téxica deberan
realizarse con ventilacion suficiente, adoptando los elementos de protecciéon adecuados.

1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos
especiales referidos en los puntos 1, 2 y 10 incluidos en el Anexo Il. "Relacion no exhaustiva de los
trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores" del R.D.
1627/97 de 24 de Octubre.

Estos riesgos especiales suelen presentarse en la ejecucion de la estructura, cerramientos y
cubiertas y en el propio montaje de las medidas de seguridad y de proteccién. Cabe destacar:

* Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

* Ejecucion de cerramientos exteriores.

* Formacion de los antepechos de cubierta.

* Colocacion de horcas y redes de proteccion.

* Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y
redes homologadas

* Disposicion de plataformas voladas.

* Elevacion y acople de los modulos de andamiaje para la ejecucion de las fachadas.

1.10. Medidas en caso de emergencia
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El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles
situaciones de emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y
designando para ello a personal con formacion, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacion
de su actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracién de los primeros auxilios v,
cuando la situacion lo requiera, el rapido traslado del operario a un centro de asistencia médica.

1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico de
Seguridad y Salud, cada contratista debera asignar la presencia de sus recursos preventivos en la
obra, segun se establece en la legislacion vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos asignados a la obra
con capacitacion suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar el
cumplimiento de las medidas incluidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluira la comprobacion de la eficacia de las actividades preventivas previstas
en dicho Plan, asi como la adecuacion de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o
a la aparicion de riesgos no previstos y derivados de la situacion que determina la necesidad de la
presencia de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades
preventivas, las personas que tengan asignada la presencia haran las indicaciones necesarias para
el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales
circunstancias en conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas oportunas para
corregir las deficiencias observadas.

2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.
2.1. Y. Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura
del Estado. B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 21 de junio de
2001. Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005. Completada por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion al ruido
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Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 11 de marzo
de 2006. Completada por:

Reglamento de los Servicios de Prevencion. Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del
Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 31 de enero de 1997.

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo. Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del
Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 23 de abril de 1997.

Manipulacion de cargas. Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales. B.O.E.: 23 de abril de 1997.

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo.  Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de
la Presidencia. B.O.E.: 24 de mayo de 1997.

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion. Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 25 de octubre de
1997.

Registro de coordinadores y coordinadoras en materia de seguridad y salud, con
formacion preventiva especializada en las obras de construccion, de la Comunidad Auténoma
de Andalucia. Decreto 166/2005, de 12 de julio, de la Consejeria de Empleo de la Junta de
Andalucia.

B.O.J.A.: 4 de agosto de 2005

2.1.1. YC. Sistemas de proteccién colectiva
2.1.2. YI. Equipos de proteccion individual

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre
circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual. Real Decreto 1407/1992,
de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes y de la Secretaria del Gobierno.
B.O.E.: 28 de diciembre de 1992. Modificado por:

Utilizacion de equipos de proteccion individual . Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del
Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 12 de junio de 1997.

2.1.3. YM. Medicina preventiva y primeros auxilios

2.1.3.1. YMM. Material médico

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material
de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la accién protectora del
sistema de la Seguridad Social. Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales. B.O.E.: 11 de octubre de 2007

2.1.4. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

DB HS Salubridad
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Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Basico HS.
Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano . Real Decreto 140/2003,
de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 21 de febrero de 2003
Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis. Real Decreto

865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo. B.O.E.: 18 de julio de 2003

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (ITC) BT
01 a BT 51. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones. Real Decreto
346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

2.1.5. YS. Senfalizacién provisional de obras
2.1.5.1. YSB. Balizamiento

Instruccién 8.3-IC Sefalizacion de obras.  Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo.B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Sefializacion de seguridad y salud en el trabajo. Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del
Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 23 de abril de 1997

2.1.5.2. YSH. Sefalizacion horizontal

Instruccién 8.3-1C Sefializacion de obras.  Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.3. YSV. Sefalizacién vertical

Instruccién 8.3-1C Sefializacion de obras.  Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.4. YSN. Sefializacion manual

Instruccién 8.3-1C Sefalizacion de obras.  Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.5. YSS. Sefializacion de seguridad y salud

Sefializacion de seguridad y salud en el trabajo. Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del
Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 23 de abril de 1997

3. PLIEGO
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3.1. Pliego de clausulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales

3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente
Pliego del Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de los
agentes que intervienen en materia de Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben
cumplir las medidas preventivas, las protecciones individuales y colectivas de la construccién de
ESTACION MARITIMA NAVE DE LEVANTE, situada en PUERTO DE MOTRIL, Motril (Granada),
segun el proyecto. Todo ello con fin de evitar cualquier accidente o enfermedad profesional, que
pueden ocasionarse durante el transcurso de la ejecucion de la obra o en los futuros trabajos de
conservacion, reparacion y mantenimiento del edificio construido.

3.1.2. Disposiciones facultativas

3.1.2.1. Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacién son
las reguladas en sus aspectos generales por la Ley 38/99, de Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.).

Las garantias y responsabilidades de los agentes y trabajadores de la obra frente a los riesgos
derivados de las condiciones de trabajo en materia de seguridad y salud, son las establecidas por la
Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales y el Real Decreto 1627/1997 "Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion”.

3.1.2.2. El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide,
impulsa, programa y financia con recursos propios o0 ajenos, las obras de edificacion para si o para su
posterior enajenacion, entrega o cesién a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de
Seguridad y Salud - o Estudio Basico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores en la
materia en la fase que corresponda, todo ello segun lo establecido en el R.D. 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las
obras de construccion, facilitando copias a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores
autdbnomos contratados directamente por el Promotor, exigiendo la presentacién de cada Plan de
Seguridad y Salud previamente al comienzo de las obras.

El Promotor tendra la consideracion de Contratista cuando realice la totalidad o determinadas
partes de la obra con medios humanos y recursos propios, o en el caso de contratar directamente a
trabajadores autébnomos para su realizacion o para trabajos parciales de la misma, excepto en los
casos estipulados en el Real Decreto 1627/1997.

3.1.2.3. El Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Tomara en consideracion en las fases de concepcioén, estudio y elaboracion del proyecto
basico y de ejecucion, los principios y criterios generales de prevencién en materia de seguridad y de
salud, de acuerdo con la legislacion vigente.
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3.1.2.4. El Contratista y Subcontratista
Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997:

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el Promotor, con
medios humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las
obras, con sujecion al proyecto y al contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista,
empresario principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con
sujecion al proyecto por el que se rige su ejecucion.

El Contratista comunicara a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en
la que incluira el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del R.D.1627/1997, de 24
de octubre.

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencién
de Riesgos Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el
correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo
establecido en el Estudio Basico de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios
y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, cumpliendo las érdenes efectuadas
por el coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las
actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos
que pudieran menoscabar las condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no estar
en las condiciones adecuadas.

Entregara la informacion suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud durante
la ejecucién de la obra, donde se acredite la estructura organizativa de la empresa, sus
responsabilidades, funciones, procesos, procedimientos y recursos materiales y humanos
disponibles, con el fin de garantizar una adecuada accion preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en materia de
seguridad y salud, cabe destacar las contenidas en el articulo 11 "Obligaciones de los contratistas y
subcontratistas" del R.D. 1627/1997.

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.
Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su
caso, las obligaciones sobre coordinacién de actividades empresariales previstas en la Ley, durante

la ejecuciédn de la obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores autdnomos
sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad y salud en la obra.

Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud,
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cumpliendo estrictamente sus instrucciones durante la ejecucion de la obra.

Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de
seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su
caso, a los trabajadores autébnomos por ellos contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las
medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccién facultativa y del Promotor, no
eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.5. La Direccion Facultativa
Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997, se entiende como Direccion Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el Promotor, encargados de la direccion
y del control de la ejecucién de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion facultativa y del Promotor, no eximen en ningun caso de
las atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el Promotor para coordinar, durante la fase del
proyecto de ejecucion, la aplicacion de los principios y criterios generales de prevencion en materia
de seguridad y salud.

3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, es el técnico competente
designado por el Promotor, que forma parte de la Direccion Facultativa.

Asumira las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

* Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad, tomando las
decisiones técnicas y de organizacion, con el fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo
que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente, estimando la duracion requerida para la
ejecucion de las mismas.

* Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos, apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accion preventiva recogidos en la legislacién vigente.

Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

Organizar la coordinacién de actividades empresariales prevista en la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.
Adoptar las medidas necesarias para que soélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.
La Direccion facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designacion de un
coordinador.
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3.1.2.8. Trabajadores Autbnomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal y directa
una actividad profesional, sin sujecion a un contrato de trabajo y que asume contractualmente ante el
promotor, el contratista o el subcontratista, el compromiso de realizar determinadas partes o
instalaciones de la obra.

Cuando el trabajador auténomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la
consideracion de contratista o subcontratista.

Los trabajadores auténomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion
adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su
salud en la obra.

La consulta y la participacion de los trabajadores o de sus representantes, se realizaran de
conformidad con lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

El contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una copia del
plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materiales de
construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de magquinaria, equipos, productos y Uutiles de
trabajo, deberan suministrar la informacion que indique la forma correcta de utilizacion por los
trabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que
conlleven tanto su uso normal como su manipulaciéon o empleo inadecuado.

3.1.2.11. Recursos preventivos

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo, segun lo establecido en la Ley 31/95, Ley
54/03 y Real Decreto 604/06, el empresario designara para la obra los recursos preventivos, que
podran ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.

b) Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.

¢) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencion ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el
correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar un deficiente
cumplimiento de las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuaciéon de las mismas, se
informara al empresario para que éste adopte las medidas necesarias para su correccion,

notificandose a su vez al Coordinador de Seguridad y Salud y al resto de la Direccion Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los recursos
preventivos es necesaria, especificandose expresamente el nombre de la persona o personas
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designadas para tal fin, concretando las tareas en las que inicialmente se prevé necesaria su
presencia.

3.1.3. Formacion en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacion en las
materias preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara de su formacion para la
adecuada prevencion de riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e individuales. Dicha
formacion alcanzara todos los niveles de la empresa, desde los directivos hasta los trabajadores no
cualificados, incluyendo a los técnicos, encargados, especialistas y operadores de maquinas entre
otros.

3.1.4. Reconocimientos médicos

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la empresa contratista,
en funcién de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos establecidos por la legislacion
vigente.

Dicha vigilancia sera voluntaria, excepto cuando la realizacion de los reconocimientos sea
imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para verificar
que su estado de salud no constituye un peligro para otras personas o para el mismo trabajador.

3.1.5. Salud e higiene en el trabajo

3.1.5.1. Primeros auxilios

El empresario designara al personal encargado de la adopcién de las medidas necesarias en caso de
accidente, con el fin de garantizar la prestacién de los primeros auxilios y la evacuacion del
accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin perfectamente
equipado con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El Contratista instalara rétulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se
suministre a los trabajadores y participantes en la obra la informacién suficiente para establecer
rapido contacto con el centro asistencial mas proximo.

3.1.5.2. Actuacion en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que llegue la
asistencia médica, para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo. En ningun
caso se le movera, excepto cuando sea imprescindible para su integridad.

Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presién sanguinea), se le
intentara tranquilizar, y se le cubrira con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrara agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se presionaran
las heridas con gasas limpias.

El empresario notificara el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al procedimiento
reglamentario.
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3.1.6. Documentaciéon de obra

3.1.6.1. Estudio Bésico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el Promotor, donde se precisan
las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacion de los riesgos
laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

3.1.6.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacién del presente estudio basico de seguridad y salud, cada Contratista elaborara el
correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el presente estudio basico, en funcién de su propio
sistema de ejecucion de la obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas de prevenciéon que el Contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica,
que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccion previstos en este estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra aprobara el plan
de seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el Contratista en funciéon del proceso de
ejecucion de la obra, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones
que puedan surgir durante el desarrollo de la misma, siempre con la aprobacion expresa del
Coordinador de Seguridad y Salud y la Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como las personas u Organos con
responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de forma razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estara en
la obra a disposicién permanente de los mismos y de la Direccién Facultativa.

3.1.6.3. Acta de aprobacion del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista sera aprobado por el Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, por la Direccion Facultativa o por la Administracion
en el caso de obras publicas, quien debera emitir un acta de aprobacion como documento
acreditativo de dicha operacion, visado por el Colegio Profesional correspondiente.

3.1.6.4. Comunicacion de apertura de centro de trabajo

La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente sera previa al
comienzo de los trabajos y se presentara Unicamente por los empresarios que tengan la
consideracion de contratistas.

La comunicacion contendra los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccion y/o
almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan de seguridad y salud.

3.1.6.5. Libro de incidencias
Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo existira
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un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacion del plan o la oficina de
supervision de proyectos u érgano equivalente cuando se trate de obras de las administraciones
publicas.

El libro de incidencias debera mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, teniendo acceso la Direccién Facultativa de la
obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas u
6rganos con responsabilidades en materia de prevencién en las empresas intervinientes en la obra,
los representantes de los trabajadores y los técnicos de los drganos especializados en materia de
seguridad y salud en el trabajo de las administraciones publicas competentes, quienes podran hacer
anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, debera notificar al Contratista
afectado y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones efectuadas en el
libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones
anteriores, se remitira una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de
veinticuatro horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacién se trata de una nueva
observacion o supone una reiteracion de una advertencia u observacion anterior.

3.1.6.6. Libro de 6rdenes

En la obra existira un libro de érdenes y asistencias, en el que la Direccién Facultativa resefiara las
incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de érdenes o comentarios necesarios de ejecucion de
obra y, en consecuencia, seran respetadas por el Contratista de la obra.

3.1.6.7. Libro de visitas

El libro de visitas debera estar en obra, a disposicion permanente de la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccion de la provincia en que se encuentre la obra. Para
habilitar el segundo o los siguientes, sera necesario presentar el anterior. En caso de pérdida o
destruccion, el representante legal de la empresa debera justificar por escrito los motivos y las
pruebas. Una vez agotado un libro, se conservara durante 5 afios, contados desde la ultima
diligencia.

3.1.6.8. Libro de subcontratacion

El contratista debera disponer de un libro de subcontratacion, que permanecera en todo momento en
la obra, reflejando por orden cronolégico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las
subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores
auténomos.

El libro de subcontratacion cumplira las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1109/2007, de
24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el Sector de la Construccion, en particular el articulo 15 "Contenido del Libro de
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Subcontratacion" y el articulo 16 "Obligaciones y derechos relativos al Libro de Subcontratacion”.

Al libro de subcontratacion tendran acceso el Promotor, la Direccion Facultativa, el Coordinador de
Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, las empresas y trabajadores auténomos
intervinientes en la obra, los técnicos de prevencion, los delegados de prevencion, la autoridad
laboral y los representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la
ejecucion de la obra.

3.1.7. Disposiciones Economicas

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcion de la obra, se fija en el pliego de
condiciones del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el Promotor y el contratista,
debiendo contener al menos los puntos siguientes:

Fianzas

De los precios

Precio basico

Precio unitario

Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)
Precios contradictorios

Reclamacion de aumento de precios
Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
De la revisién de los precios contratados
Acopio de materiales

Obras por administracién

Valoracion y abono de los trabajos
Indemnizaciones Mutuas

Retenciones en concepto de garantia
Plazos de ejecucion y plan de obra
Liquidacion econémica de las obras
Liquidacion final de la obra

3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

3.2.1. Medios de proteccion colectiva

Los medios de proteccion colectiva se colocaran segun las especificaciones del plan de seguridad y
salud antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo en si mismos.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util, después de estar
sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las admitidas o
aconsejadas por el fabricante.

El mantenimiento sera vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de Prevencion.

3.2.2. Medios de proteccion individual

Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el folleto
informativo.

Seran ergondmicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un riesgo en si mismos,
ni perderan su seguridad de forma involuntaria.
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El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran las instrucciones
de uso y mantenimiento, nombre y direccion del fabricante, grado o clase de proteccion, accesorios
que pueda llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida util y
controles a los que se ha sometido. Estara redactado de forma comprensible y, en el caso de equipos
de importacion, traducidos a la lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que estén
deteriorados, al final del periodo de su vida util o después de estar sometidos a solicitaciones limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el
mantenimiento el Delegado de Prevencion.

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una temperatura,
iluminacién, ventilacion y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los revestimientos de los
suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables, acabados preferentemente con
colores claros y con material que permita la limpieza con desinfectantes o antisépticos.

El Contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria),
estaran provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos necesarios para
higiene personal, tales como jabon, toallas y recipientes de desechos.

3.2.3.1. Vestuarios

Seran de facil acceso, estaran proximos al area de trabajo y tendran asientos y taquillas
independientes bajo llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondra una superficie minima de 2 m? por cada trabajador destinada a vestuario, con una
altura minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitara una zona para dejar la ropa y los objetos
personales bajo llave.

3.2.3.2. Aseos y duchas

Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacion de agua fria y caliente, ubicando al menos
una cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m? y una altura minima de 2,30 m.
La dotacién minima prevista para los aseos sera de:

1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen en la misma jornada
1 retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

1 lavabo por cada retrete

1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

1 jabonera dosificadora por cada lavabo

1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro
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3.2.3.3. Retretes

Seran de facil acceso y estaran proximos al area de trabajo. Se ubicaran preferentemente en cabinas
de dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el exterior y provistas
de percha y puerta con cierre interior.

Dispondran de ventilacién al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniquen con aseos 0
pasillos con ventilacion exterior, evitando cualquier comunicacion con comedores, cocinas,
dormitorios o vestuarios.

XL7YRI7TQVNDUITWS

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a la red
de alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

3.2.3.4. Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas de material lavable y
vajilla, y dispondran de calefaccion en invierno. Quedaran separados de las areas de trabajo y de
cualquier fuente de contaminaciéon ambiental.

En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de calientaplatos,
prohibiéndose fuera de los lugares previstos la preparacion de la comida mediante fuego, brasas o
barbacoas.
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4.1- MEDICION Y PRESUPUESTO

CAPITULO IC01 INST.CLIMATIZACION Y VENTILACION

01.06

01.11

01.12

01.13

01.16

SUBCAPITULO 01 CLIMATIZACION

UD ENFRIADORA AIRE-AGUA BOMBA DE CALOR, 67'0WK/68'9KW

Suministro e instalacion de equipo de produccion de agua fria y caliente para climatizacion,aire-agua
reversible, bomba de calor, con condensados por aire, para instalacién en interior, bajo nivel de rui-
do, marca BlueBox, modelo Beta LN HP 7.2 o similar, con una potencia 67'0 kW en frio y 68'9 kW
en calor, EER 2'55/ ESEER 3'99, COP 2'93, prevista de dos ventiladores centrifugos con descarga
vertical, equipada con un circuito hidraulico con dos compresores scroll, modulo hidraulico compues-
to por vaso de expansion cerrado, valvula de seguridad, valvula de vaciado, valvulas de corte, pur-
gadores, termometros y manémetros, bomba de circulacion centrifuga de velocidad constante y de-
pésito de inercia térmica de 200 litros, incluso conexiones hidréulicas y eléctricas, aporte de gria de
elevacion y material complementario de instalacién. Medida la unidad instalada.

ED3 CUBIERTA PISCINA 1 1,00 1,00

141
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1,00
UD FAN-COIL DE TECHO TIPO CASSETE 1700 W FRIO/ 2600 W CALOR, S/B
Suministro e instalacion de fan-coil de techo, tipo cassette de 4 vias, con dimensiones de 600x600,
serie FCS de EAC Soluciones, con una potencia frigorifica en velocidad media de 1.700 Kw y de
2.600 kw en calor, una sola bateria, tres velocidades de ventilacion, previsto de valvula de tres vias
todo nada, regulador de caudal tipo k-flow, y valvulas de corte, incluso suministro elementos de cuel-
gue de techo con soportes antivibratorios, incluso conexiones de red hidraulicas de agua, desagiie,
alimentacién y maniobra eléctrica y red de aportacion aire primario si fuera necesario. Medida la uni-
dad instalada en funcionamiento.
PLANTA ALTA 1
PLANTA BAJA 1

2,00
1,00

2,00
1,00

24.112,48

2411
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3,00
UD FAN-COIL DE TECHO TIPO CASSETE 2800 W FRIO/ 3400 W CALOR, S/B
Suministro e instalacion de fan-coil de techo, tipo cassette de 4 vias, con dimensiones de 600x600,
serie FCS de EAC Soluciones, con una potencia frigorifica en velocidad media de 2.800 Kw y de
3.400 kw en calor, una sola bateria, tres velocidades de ventilacion, previsto de valvula de tres vias
todo nada, regulador de caudal tipo k-flow, y valvulas de corte, incluso suministro elementos de cuel-
gue de techo con soportes antivibratorios, incluso conexiones de red hidraulicas de agua, desagiie,
alimentacién y maniobra eléctrica y red de aportacion aire primario si fuera necesario. Medida la uni-
dad instalada en funcionamiento.
PLANTA ALTA 1
PLANTA BAJA 1

3,00
1,00

3,00
1,00

916,30

2.74

8,90

4,00
UD FAN-COIL DE TECHO CONDUCTOS 16400 W FRIO/ 19300 W CALOR, S/B
Suministro e instalacion de fan-coil para instalacién en falso techo de conductos, , serie CF de EAC
Soluciones, con una potencia frigorifica en velocidad media de 16'30 Kw y de 19'30 Kw en calor,
una sola bateria, ventilador centrifugo de doble aspiracién de tres velocidades con un caudal maximo
de 2.800 m3/h con 60Pa de presion disponible, previsto de valvula de tres vias todo nada, regulador
de caudal tipo k-flow, y valvulas de corte, incluso elementos cuelgue de techo con soportes antivi-
bratorios, conexiones de red hidraulicas de agua, desaglie, alimentacion y maniobra eléctrica y red
de conductos. Medida la unidad instalada en funcionamiento.

PLANTA BAJA 2 1,00 2,00

950,76

3.8(

39
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2,00
UD CLIMATIZADOR BATERIA AGUA, 1850 M3/H 10'0KW

Suministro e instalacién de unidad climatizadora de baja silueta para ubicacion en interior de techos,
serie BSA de EAC o similar, todo aire exterior, con bateria de climatizacion por agua, con los si-
guientes componentes, modulo de ventiladores de impulsion y extraccion para 1.850 m3/h con una
presion disponible de 100 Pa con regulacién de velocidad mediante variador de frecuencia, médulo
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01.17

01.28

01.29

01.31

01.32

de filtro de entrada de aire F6, mddulo filtro impulsién F8, médulo filtro retorno F6, recuperador de ca-
lor de placas cruzado con una eficiencia en temperatura del aire de impulsion del 55%, bateria de
agua para climatizacion con una potencia frigorifica de 10'0 kw, todo montado en conjunto para interior
con bajo nivel sonoro, de estructura metalica con paneles aislados, minimo 40mm, previsto de val-
vula de tres vias proporcional, regulador de caudal tipo k-flow, y vélvulas de corte en impulsion y re-
torno, incluso elementos cuelgue de techo con soportes antivibratorios, conexiones de red hidraulicas
de agua, desague, alimentacion y maniobra eléctrica y red de conductos. Medida la unidad instalada
en funcionamiento.

PLANTA ALTA 2 2,00

QVNDUITWS8

2,00 5.292,63 10.58

UD CLIMATIZADOR BATERIA AGUA, 4100 M3/H 23'0KW

Suministro e instalacién de unidad climatizadora de baja silueta para ubicacion en interior de techos,
serie BSA de EAC o similar, todo aire exterior, con bateria de climatizacion por agua, con los si-
guientes componentes, modulo de ventiladores de impulsion y extraccion para 4.100 m3/h con una
presion disponible de 120 Pa con regulacién de velocidad mediante variador de frecuencia, médulo
filtro de entrada aire F6, mddulo filtro de impulsién F8, modulo filtro de retorno F6, recuperador de pla-
cas rotativo de calor con una eficiencia en temperatura del aire de impulsién del 55%, bateria de

agua para climatizacién con una potencia frigorifica de 23'0 kw, todo montado en conjunto para interior
con bajo nivel sonoro, de estructura metdlica con paneles aislados, minimo 40mm, previsto de val-
vula de tres vias proporcional, regulador de caudal tipo k-flow, y valvulas de corte, incluso elemen-

tos cuelgue de techo con soportes antivibratorios, conexiones de red hidraulicas de agua, desage,
alimentacién y maniobra eléctrica y red de conductos. Medida la unidad instalada en funcionamiento.
PLANTA BAJA 1 1,00

XL7YRI7TQVNDUITWS

1,00 7.659,86 7.69

UD TERMOSTATO PARA FAN-COIL, TRES VELOCIDADES, FRIO-CALOR

Suministro e instalacion de mando a distancia por cable, fan-coil, previsto con marcha/paro, cambio
invierno/verano, punto de consigna con salida a valvula tres vias todo/nada, velocidad de ventilador
3 puntos, y sonda ambiente, incluso cableado desde elemento hasta unidad interior y valvula tres
vias, realizadas de forma empotrada, bajo tubo coarrugado de 20 mm, y conductores de 6x1.5mmz2.
Medida la unidad instalada y en funcionamiento.

FAN-COIL 8 8,00
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8,00 52,66 401,28

UD CONTROL CLIMATIZADOR, VELOCIDADES Y FRIO-CALOR PROPORCIONAL

Suministro e instalacion de sistema de control de climatizador de aire primario, con conexién por ca-
ble, previsto con marcha/paro manual y mediante reloj de programacion de funcionamiento con mar-
cha 100% y marcha proporcional, cambio invierno/verano, control de bateria de agua mediante son-
da de aire en impulsion y control proporcional de valvula de tres vias, control de caudal de aire de
forma proporcional en funcion de la calidad del aire interior con sonda de CO2, incluso cableado des-
de elemento hasta unidad interior y elementos de campo, realizadas de forma empotrada, bajo tubo
corrugado de 20 mm, y conductores de de 8x1.5mm2. Medida la unidad instalada y en funciona-
miento. Consignas segun indicaciones de memoria)

CLIMATIZADORES 3 3,00

3,00 370,03 1.1
UD VALVULA ESFERA ROSCAR/SOLDAR 1", PN16
Suministro e instalacion de valvula metélica de obturador esférico con accionamiento manual median-
te palanca, paso total, de 1", PN16 y temperatura de trabajo de -20°C a 140°C, instalada por rosca o
soldada, incluso accesorio de instalacion y elementos de sujecién. Medida la unidad instalada.
LLENADO 2 2,00
VACIADO 2 2,00

o
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4,00 12,51 5
UD VALVULA ESFERA ROSCAR/SOLDAR 2", PN16
Suministro e instalacion de vélvula metalica de obturador esférico con accionamiento manual median-
te palanca, paso total, de 2", PN16 y temperatura de trabajo de -20°C a 140°C, instalada por rosca o
soldada, incluso accesorio de instalacion y elementos de sujecién. Medida la unidad instalada.

o

CIRCUITO PLANTA BAJA 1 2,00 2,00
CIRCUITO PLANTA ALTA 1 2,00 2,00
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4,00 35,62 14038

01.33 UD VALVULA ESFERA ROSCAR 3", PN16 g
Suministro e instalacion de valvula metalica de obturador esférico con accionamiento manual median- § ®
te palanca, paso total, de 3", PN16 y temperatura de trabajo de -20°C a 140°C, instalada por rosca, o4 E
incluso accesorio de instalacion y elementos de sujecion. Medida la unidad instalada. T >
CONEXION ENFRIADORA 2 2,00 Z %
JE>
O
2,00 98,48 19693 =
01.34 UD VALVULA RETENCION MUELLE, ROSCAR 1", PN16 g
Suministro e instalacion de valvula metalica de retencion, con muelle, tipo york, de 1", PN16 y tem- ;

peratura de trabajo de 0°C a 80°C, instalada por rosca, construida en laton, incluso accesorio de ins-
talacion y elementos de sujecién. Medida la unidad instalada.
LLENADO 1 1,00

1,00 10,26 1
01.36 UD VALVULA RETENCION CLAPETA, ROSCAR 3", PN16
Suministro e instalacion de valvula metalica de retencion, con clapeta metalica con cierre de goma,
de 3", PN16 y temperatura de trabajo de 02C a 80°C, instalada por rosca, construida en laton, inclu-

s0 accesorio de instalacion y elementos de sujecion. Medida la unidad instalada.
CONEXION ENFRIADORA 1 1,00

1,00 63,38 6
01.37 UD PURGADOR BOYA DE COLUMNA CON VALVULA 1/2", PN-10
Suministro e instalacion de purgador de aire automatico de boya, de 1/2", para una presién maxima
de trabajo de 6 bar, instalada sobre valvula de aislamiento de esfera, a instalar en tuberias existentes
0 nuevas, incluso accesorios para colocacion en tuberia de cobre, elementos de sujecion y comple-
mentarios. Medida la unidad instalada.
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CIRCUITOS DISTRIBUCION 6 6,00
6,00 16,94 101,6
01.38 UD MANOMETRO GRICELINA 63 MM, 0.6 BARS
COLECTOR GENERAL 1 1,00
1,00 26,11 26,11
01.39 UD TERMOMETRO BIMETALICO 63 MM, 0-120°C

Suministro e instalacion de termémetro bimetalico, de 63 mm. de didmetro, escala 0-60 °C o 0-120
°C, segun proceda, caja en acero galvanizado y anillo de acero inoxidable, racor de conexion y vai-
na de latén, elemento termométrico de espiral bimetalica, aguja de aluminio, incluso accesorios de
montaje. Medida la unidad instalada.

IMPULSION 1 1,00 1,00
RETORNO 1 1,00 1,00
2,00 17,52 35,
01.40 UD CONTADOR AGUA 1", AGUA FRIA

Suministro e instalacion de contador de agua fria para sistema de llenado para instalacién de produc-
cion de calor, de DN20 de diametro nominal, incluso accesorios de montaje. Medida la unidad insta-

lada.
LLENADO INSTALACION 1 1,00
1,00 57,64 97,
01.41 UD CANALIZACION TUBERIA ACERO NG DIN2440 C/S 1/2" SUPERFICIAL

Suministro e instalacion de canalizacién para redes de calefaccion, realizada con tuberia de cero ne-
gro con soldadura, de 1/2", fabricada segin DIN 2440, con accesorios en el mismo material, con
union por soldadura eléctrica o con autogena, instalada en montaje superficial con abrazaderas isot6-
nicas, incluso accesorios montaje y elementos de sujecion. Medida la unidad instalada.

CIRCUITOS CLIMATIZACION 1 78,00 78,00

78,00 10,90 89
01.42 UD CANALIZACION TUBERIA ACERO NG DIN2440 C/S 3/4" SUPERFICIAL
Suministro e instalacion de canalizacién para redes de calefaccion, realizada con tuberia de cero ne-
gro con soldadura, de 3/4", fabricada segun DIN 2440, con accesorios en el mismo material, con
unién por soldadura eléctrica o con autogena, instalada en montaje superficial con abrazaderas isoto-
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nicas, incluso accesorios montaje y elementos de sujecion. Medida la unidad instalada.
CIRCUITOS CLIMATIZACION 1 26,00 26,00

@V\IDUITWS

26,00 11,33 29
01.43 UD CANALIZACION TUBERIA ACERO NG DIN2440 C/S 1" SUPERFICIAL
Suministro e instalacion de canalizacién para redes de calefaccion, realizada con tuberia de cero ne-
gro con soldadura, de 1", fabricada segun DIN 2440, con accesorios en el mismo material, con
union por soldadura eléctrica o con autogena, instalada en montaje superficial con abrazaderas isoto-

nicas, incluso accesorios montaje y elementos de sujecion. Medida la unidad instalada.
CIRCUITOS CLIMATIZACION 1 12,00 12,00

XL7YRI7TQVNDUITWS

12,00 14,08 14
01.44 UD CANALIZACION TUBERIA ACERO NG DIN2440 C/S 11/4" SUPERFICIAL
Suministro e instalacion de canalizacién para redes de calefaccion, realizada con tuberia de cero ne-
gro con soldadura, de 11/4", fabricada segun DIN 2440, con accesorios en el mismo material, con
union por soldadura eléctrica o con autogena, instalada en montaje superficial con abrazaderas isot6-

nicas, incluso accesorios montaje y elementos de sujecion. Medida la unidad instalada.
CIRCUITOS CLIMATIZACION 1 70,00 70,00

70,00 17,38 1.21
01.45 UD CANALIZACION TUBERIA ACERO NG DIN2440 C/S 11/2" SUPERFICIAL
Suministro e instalacion de canalizacién para redes de calefaccion, realizada con tuberia de cero ne-
gro con soldadura, de 11/2", fabricada segtn DIN 2440, con accesorios en el mismo material, con
union por soldadura eléctrica o con autogena, instalada en montaje superficial con abrazaderas isoto-

nicas, incluso accesorios montaje y elementos de sujecion. Medida la unidad instalada.
CIRCUITOS CLIMATIZACION 1 12,00 12,00

12,00 18,92 22
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01.46 UD CANALIZACION TUBERIA ACERO NG DIN2440 C/S 2" SUPERFICIAL

Suministro e instalacion de canalizacién para redes de calefaccion, realizada con tuberia de cero ne-
gro con soldadura, de 2", fabricada segun DIN 2440, con accesorios en el mismo material, con

union por soldadura eléctrica o con autogena, instalada en montaje superficial con abrazaderas isoto-
nicas, incluso accesorios montaje y elementos de sujecion. Medida la unidad instalada.

CIRCUITOS CLIMATIZACION 1 25,00 25,00

25,00 24,65 616,25
01.47 UD CANALIZACION TUBERIA ACERO NG DIN2440 C/S 3" SUPERFICIAL
Suministro e instalacion de canalizacién para redes de calefaccion, realizada con tuberia de cero ne-
gro con soldadura, de 3", fabricada segtin DIN 2440, con accesorios en el mismo material, con
unién por soldadura eléctrica o con autogena, instalada en montaje superficial con abrazaderas isoto-

nicas, incluso accesorios montaje y elementos de sujecion. Medida la unidad instalada.
CIRCUITOS CLIMATIZACION 1 5,00 5,00

5,00 58,18 29

=3
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01.54 M AISLAMIENTO TERMICO 25MM, TUBERIA 20/22 MM (1/2")

Suministro e instalacion de aislamiento de tuberia de 20/22mm (1/2") de diametro exterior, con espe-
sor segn RITE-07 para instalacion de climatizacion o calefaccion en los edificios (25mm), mediante
coquilla de espuma elastomérica flexible autoextinguible, con un coeficiente de conductividad térmica
minimo a 10° C. de 0,040 W/(m.K.) y temperatura de utilizacion maxima de 105°C, incluso acceso-
rios de montaje y de instalacion. Medida la unidad ejecutada.

CIRCUITOS CLIMATIZACION 1 78,00 78,00

78,00 5,74 44

~N
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01.55 MI AISLAMIENTO TERMICO 25MM, TUBERIA 25/28 MM (3/4")

Suministro e instalacion de aislamiento de tuberia de 25/28 mm (3/4") de diametro exterior, con espe-
sor segun RITE-07 para instalacion de climatizacion o calefaccion en los edificios (25mm), mediante
coquilla de espuma elastomérica flexible autoextinguible, con un coeficiente de conductividad térmica
minimo a 10° C. de 0,040 W/(m.K.) y temperatura de utilizacion maxima de 105°C, incluso acceso-
rios de montaje y de instalacion. Medida la unidad ejecutada.

CIRCUITOS CLIMATIZACION 1 26,00 26,00
26,00 6,53 189,
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01.56 MI AISLAMIENTO TERMICO 25MM, TUBERIA 32/35 MM (1")

Suministro e instalacion de aislamiento de tuberia de 32/35 mm (1") de didmetro exterior, con espe-
sor segun RITE-07 para instalacion de climatizacion o calefaccion en los edificios (25mm), mediante
coquilla de espuma elastomérica flexible autoextinguible, con un coeficiente de conductividad térmica
minimo a 10° C. de 0,040 W/(m.K.) y temperatura de utilizacion maxima de 105°C, incluso acceso-
rios de montaje y de instalacién. Medida la unidad ejecutada.

CIRCUITOS CLIMATIZACION 1 12,00 12,00

QVNDUITWS8

12,00 7,30 §
01.57 Ml AISLAMIENTO TERMICO 30MM, TUBERIA 42 MM (11/4")
Suministro e instalacion de aislamiento de tuberia de 42 mm (11/4") de didmetro exterior, con espe-
sor segn RITE-07 para instalacion de climatizacion o calefaccion en los edificios (30mm), mediante
coquilla de espuma elastomérica flexible autoextinguible, con un coeficiente de conductividad térmica
minimo a 10° C. de 0,040 W/(m.K.) y temperatura de utilizacion maxima de 105°C, incluso acceso-

rios de montaje y de instalacién. Medida la unidad ejecutada.
CIRCUITOS CLIMATIZACION 1 70,00 70,00

XL7YRI7TQVNDUITWS

70,00 10,33 72
01.58 MI AISLAMIENTO TERMICO 30MM, TUBERIA 48 MM (11/2")

Suministro e instalacion de aislamiento de tuberia de 48 mm (11/2") de didmetro exterior, con espe-
sor segun RITE-07 para instalacion de climatizacion o calefaccion en los edificios (30mm), mediante
coquilla de espuma elastomérica flexible autoextinguible, con un coeficiente de conductividad térmica
minimo a 10° C. de 0,040 W/(m.K.) y temperatura de utilizacion maxima de 105°C, incluso acceso-

rios de montaje y de instalacién. Medida la unidad ejecutada.
CIRCUITOS CLIMATIZACION 1 12,00 12,00

12,00 11,03 13
01.59 Ml AISLAMIENTO TERMICO 30MM, TUBERIA 60 MM (2")
Suministro e instalacion de aislamiento de tuberia de 60 mm (2") de didmetro exterior, con espesor
segun RITE-07 para instalacién de climatizacion o calefaccién en los edificios (30mm), mediante co-
quilla de espuma elastomérica flexible autoextinguible, con un coeficiente de conductividad térmica
minimo a 10° C. de 0,040 W/(m.K.) y temperatura de utilizacion maxima de 105°C, incluso acceso-

rios de montaje y de instalacién. Medida la unidad ejecutada.
CIRCUITOS CLIMATIZACION 1 25,00 25,00

Obtefiido a través del sistema d@ Internet implantado por & COITIGR
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25,00 12,73 318,25
01.60 MI AISLAMIENTO TERMICO 30MM, TUBERIA 92 MM (3")

Suministro e instalacion de aislamiento de tuberia de 76 mm (21/2") de didmetro exterior, con espe-
sor segin RITE-07 para instalacion de climatizacion o calefaccion en los edificios (30mm), mediante
coquilla de espuma elastomérica flexible autoextinguible, con un coeficiente de conductividad térmica
minimo a 10° C. de 0,040 W/(m.K.) y temperatura de utilizacion maxima de 105°C, incluso acceso-

rios de montaje y de instalacion. Medida la unidad ejecutada.
CIRCUITOS CLIMATIZACION 1 5,00 5,00

5,00 18,79 g
01.61 M2 CONDUCTO CLIMAVER NETO O EQUIVALENTE

Suministro e instalacion de conducto autoportante para la distribucién de aire climatizado, formado por
paneles rigidos de lana de vidrio aglomerada con resinas termoendurecibles de altos rendimientos tér-
micos y acusticos, reaccion al fuego B-s1,d0, de 25 mm de espesor cumpliendo la norma UNE EN
14303, marca Climaver Neto o similar, ejecutado en lana de vidrio de alta densidad revestido por
exterior con un complejo triplex formado por lamina de aluminio visto, refuerzo de malla de vidrio y
kraftt o equivalente, por el interior incorpora tejido de vidrio negro de alta resistencia mecanica (tejido
Neto) obteniendo un valor de coeficiente de absorcidn acustica de 0.85 y una una conductividad tér-
mica comprendida entre 0,032 a 0,038 W / (mK), construccién por el método del tramo recto, grapea-
do y sellado de uniones con cinta de aluminio, instalado por falsos techos de forma descolgada me-
diante perfiles metalicos en forma de U con sus correspondientes sistemas de descuelgue con vari-
llas roscadas, incluso p.p. medios auxiliares y accesorios recomendados por el fabricante. Medida
la unidad instalada segun procedimiento Anfaca.

99
583 RUIZ LARASMIANUEL

CLIMATIZACION 1 244,00 244,00
FORRADO CONDUCTOS 1 16,90 16,90
260,90 18,69 4.876,
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01.62 M2 CONDUCTO CHAPA GALVANIZADA RECTANGULAR

Suministro e instalacién de conducto autoportante rectangular para la distribucién de aire, construido
en chapa galvanizada de 0.8/1.0mm, construcion y uniones con sistema Metu o similar, uniones con
junta de caucho celular, instalado de forma descolgada, apollados en suelo a adosados a paramen-
tos, con sujeccion mediante perfiles metalicos en forma de U con sus correspondientes sistemas de
descuelgue o apllo con varillas roscadas, incluso trampillas de inspeccion y limpieza tipo RD, p.p.
medios auxiliares y accesorios recomendados por el fabricante. Medida la unidad instalada, (Proce-
dimiento Anfaca).

CONEXION MAQUINAS EXTERIOR 1 16,90 16,90

QVNDUITWS8

XL7YRI7TQVNDUITWS

16,90 24,02 40
01.63 ML CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA HELICOIDAL GALV. D=100MM
Suministro e instalacion de conducto circular de chapa galvanizada helicoidal, para sistemas de ven-
tilacion o climatizacion, de 100 mm de diametro y 0'5 mm de espesor, unién mancho-hembra, rema-
chada con sellado mediante masilla de poliuretano, incluso piezas especiales, elementos de cuelgue

y sujecién Medida la unidad instalada.
RED PLANTA ALTA 1 8,00 8,00

8,00 13,10 10
01.64 ML CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA HELICOIDAL GALV. D=125MM
Suministro e instalacién de conducto circular de chapa galvanizada helicoidal, para sistemas de ven-
tilacién o climatizacion, de 100 mm de diametro y 0'5 mm de espesor, unién mancho-hembra, rema-
chada con sellado mediante masilla de poliuretano, incluso piezas especiales, elementos de cuelgue

y sujecion Medida la unidad instalada.
RED PLANTA ALTA 1 18,00 18,00

18,00 14,11 25
01.65 ML CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA HELICOIDAL GALV. D=150MM
Suministro e instalacion de conducto circular de chapa galvanizada helicoidal, para sistemas de ven-
tilacion o climatizacion, de 100 mm de diametro y 0'5 mm de espesor, unién mancho-hembra, rema-
chada con sellado mediante masilla de poliuretano, incluso piezas especiales, elementos de cuelgue

y sujecién Medida la unidad instalada.
RED PLANTA ALTA 1 13,00 13,00

Obteffido a través del sistemZ de Internet implantadd por el COITIGR
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13,00 14,75 191,75
01.66 ML CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA HELICOIDAL GALV. D=175MM
Suministro e instalacién de conducto circular de chapa galvanizada helicoidal, para sistemas de ven-
tilacion o climatizacion, de 100 mm de diametro y 0'5 mm de espesor, unién mancho-hembra, rema-
chada con sellado mediante masilla de poliuretano, incluso piezas especiales, elementos de cuelgue

y sujecion Medida la unidad instalada.
RED PLANTA ALTA 1 5,00 5,00

5,00 15,91 7

©
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01.68 ML CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA HELICOIDAL GALV. D=250MM

Suministro e instalacion de conducto circular de chapa galvanizada helicoidal, para sistemas de ven-
tilacién o climatizacion, de 250 mm de diametro y 0'5 mm de espesor, unién mancho-hembra, rema-
chada con sellado mediante masilla de poliuretano, incluso piezas especiales, elementos de cuelgue

y sujecion Medida la unidad instalada.
VESTIBULO PLANTA ALTA 1 27,00 27,00

27,00 21,1 58

S

01.69 ML CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA HELICOIDAL GALV. D=300MM

Suministro e instalacién de conducto circular de chapa galvanizada helicoidal, para sistemas de ven-
tilacion o climatizacion, de 300 mm de diametro y 0'5 mm de espesor, unién mancho-hembra, rema-
chada con sellado mediante masilla de poliuretano, incluso piezas especiales, elementos de cuelgue

y sujecion Medida la unidad instalada.
VESTIBULO PLANTA ALTA 1 26,00 26,00

26,00 28,62 74

>

01.71 UD REJILLA RETOR/IMPUL SIMPLE DEF. LAMA FIJA 250X100 C/REGUL.
Suministro e instalacion de rejilla de retorno/impulsion simple deflexion, de lama fija 45° y fijacion in-

INGENIERA'Y CONSULTORIA EN INSTALACIONES L1

C/ MARINO N° 16, 2°C, 18194 CHURRIANA DE LA VEGA, GRANADA — TELF.958 573274 \‘\gy

TECNICOS INDUSTRIALES DE GRANADA

Documento visado electronicamente con nimero GR02322/16. Pagina 146 de 173




PROYECTO DE TERMINACION DE INTERIORES ESTACION MARITIMA EN NAVE DE LEVANTE DEL PUERTO
DE MOTRIL, INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

~ 2 Puerto de Motril
7 GRAWADA
\2015/

181 cosoo  resTono. ~>
73 ocenk  ocrorano

visible, de 250x100, con regulacién, con laminas horizontales en aluminio extruido, terminadas en
color blanco, instalada en conducto o falso techo, incluso marcos de sujecion y p.p conexién a con-
ductos (reducciones, ampliaciones, conexiones, manguitos, plenum, etc). Medida la unidad ejecuta-
da.

CLIMATIZACION 1 8,00 8,00

QVNDUITWS8

8,00 14,91 11
01.72 UD REJILLA RETOR/IMPUL SIMPLE DEF. LAMA FIJA 300X150 C/REGUL.
Suministro e instalacion de rejilla de retorno/impulsion simple deflexion, de lama fija 45° y fijacion in-
visible, de 300x150, con regulacién, con laminas horizontales en aluminio extruido, terminadas en
color blanco, instalada en conducto o falso techo, incluso marcos de sujecion y p.p conexién a con-
ductos (reducciones, ampliaciones, conexiones, manguitos, plenum, etc). Medida la unidad ejecuta-

XL7YRI7TQVNDUITWS

da.
CLIMATIZACION 1 12,00 12,00
12,00 17,57 21
01.73 UD REJILLA RETOR/IMPUL SIMPLE DEF. LAMA FIJA 350X150 C/REGUL.

Suministro e instalacion de rejilla de retorno/impulsién simple deflexién, de lama fija 45° y fijacion in-
visible, de 350x150, con regulacién, con laminas horizontales en aluminio extruido, terminadas en

color blanco, instalada en conducto o falso techo, incluso marcos de sujecion y p.p conexién a con-
ductos (reducciones, ampliaciones, conexiones, manguitos, plenum, etc). Medida la unidad ejecuta-

da.
CLIMATIZACION 1 10,00 10,00
10,00 18,70 18
01.74 UD REJILLA RETOR/IMPUL SIMPLE DEF. LAMA FIJA 400X200 C/REGUL

Suministro e instalacion de rejilla de retorno/impulsion simple deflexion, de lama fija 45°, con regula-
cion y fijacion invisible, de 400x200, con laminas horizontales en aluminio extruido, terminadas en

color blanco, instalada en conducto o falso techo, incluso marcos de sujecion y p.p conexién a con-
ductos (reducciones, ampliaciones, conexiones, manguitos, plenum, etc). Medida la unidad ejecuta-

VISADO N&GR02322/16 de fecha 018B72016. Cod.Validacion: X 7YRI7
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da.
CLIMATIZACION 1 4,00 4,00
4,00 24,26 97,04
01.75 UD REJILLA RETOR/IMPULSIMPLE DEF. LAMA FIJA 600X200 C/REGUL
Suministro e instalacion de rejilla de retorno/impulsién simple deflexién, de lama fija 45°, con regula-
cion y fijacion invisible, de 600x200, con l&minas horizontales en aluminio extruido, terminadas en
color blanco, instalada en conducto o falso techo, incluso marcos de sujecion y p.p conexién a con-
ductos (reducciones, ampliaciones, conexiones, manguitos, plenum, etc). Medida la unidad ejecuta-
da.
CLIMATIZACION 1 4,00 4,00
4,00 28,23 1M
01.76 UD REJILLA RETOR/IMPUL SIMPLE DEF. LAMA FIJA 300X500 C/REGUL z
Suministro e instalacion de rejilla de retorno/impulsion simple deflexion, de lama fija 45°, con regula- i
cion y fijacion invisible, de 300x500, con laminas horizontales en aluminio extruido, terminadas en z
color blanco, instalada en conducto o falso techo, incluso marcos de sujecion y p.p conexién a con- 2
ductos (reducciones, ampliaciones, conexiones, manguitos, plenum, etc). Medida la unidad ejecuta- g
da. ™
CLIMATIZACION 1 1,00 1,00 8
1,00 30,87 30,
01.77 UD REJILLA RETOR/IMPUL DOBLE DEF., REGULACION, LAMA MOVIL 200X100

Suministro e instalacion de rejilla de retorno/impulsién doble deflexion, de lama ajustable una a una,
con regulacion y fijacion invisible, de 200x100, con laminas horizontales en aluminio extruido, termi-
nadas en color blanco, instalada en conducto o falso techo, incluso marcos de sujecion y p.p cone-
xién a conductos (reducciones, ampliaciones, conexiones, manguitos, plenum, etc). Medida la uni-
dad ejecutada.

CLIMATIZACION 1 1,00 1,00
1,00 14,63 1
01.78 UD REJILLA RETOR/IMPUL DOBLE DEF., REGULACION, LAMA MOVIL 250X100
INGENIERA'Y CONSULTORIA EN INSTALACIONES il
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Suministro e instalacion de rejilla de retorno/impulsién doble deflexion, de lama ajustable una a una,
con regulacion y fijacion invisible, de 200x100, con laminas horizontales en aluminio extruido, termi-
nadas en color blanco, instalada en conducto o falso techo, incluso marcos de sujecion y p.p cone-

QVNDUITWS8

[o0]

xién a conductos (reducciones, ampliaciones, conexiones, manguitos, plenum, etc). Medida la uni- E

dad ejecutada. 5

CLIMATIZACION 1 1,00 1,00 %

>

1,00 15,00 bGP 2

01.79 UD REJILLA RETOR/IMPUL DOBLE DEF., REGULACION, LAMA MOVIL 250X150 g
N~

-

<

Suministro e instalacion de rejilla de retorno/impulsion doble deflexion, de lama ajustable una a una,
con regulacion y fijacion invisible, de 250x150, con laminas horizontales en aluminio extruido, termi-
nadas en color blanco, instalada en conducto o falso techo, incluso marcos de sujecion y p.p cone-
xién a conductos (reducciones, ampliaciones, conexiones, manguitos, plenum, etc). Medida la uni-
dad ejecutada.

CLIMATIZACION 1 3,00 3,00

3,00 15,99 4
01.80 UD REJILLA RETOR/IMPUL SIMPLE DEF., REGULACION, LAMA MOVIL 300X150

Suministro e instalacion de rejilla de retorno/impulsion simple deflexion, de lama ajustable una a una,
con regulacion y fijacion invisible, de 300x150, con Idaminas horizontales en aluminio extruido, termi-
nadas en color blanco, instalada en conducto o falso techo, incluso marcos de sujecion y p.p cone-
xién a conductos (reducciones, ampliaciones, conexiones, manguitos, plenum, etc). Medida la uni-
dad ejecutada.
CLIMATIZACION 1 2,00 2,00

2,00 18,99 3
01.81 UD DIFUSOR CIRCULAR CON REGULACION 315MM
Suministro e instalacion de difusor de conos fijos para impulsion de aire, con sistema de regulacion y
fijacion invisible, de 315 mm de diametro, construido en aluminio extruido, terminado en color blanco,
instalada en conducto o falso techo, incluso marcos de sujecion y p.p conexién a conductos (reduc-

ciones, ampliaciones, conexiones, manguitos, plenum, etc). Medida la unidad ejecutada.
CLIMATIZACION 1 8,00 8,00

VISADQN? GR02322/16 de fecha®1]07/2016. Cod.ValidaciaB:XL7YRI7
Obtenid8a través del sistema de Internet implantado por el CBITIGR

http://www.coitigr.com/iti/granada/Validar.aspx?CSV

8,00 37,56 300,48
01.82 UD TOBERA ESFERICA, IMPULSION DE AIRE DE 200MM

Suministro e instalacion de tobera esférica de impulsion de aire para sistemas de climatizacion y
ventilacion, marca Madel, modelo KAM-ACTIF o similar, diametro 200mm, orientable termo-regula-
ble de forma auténoma segun la temperatura del aire, con instalacion mediante injerto estampado
hembra en conducto circular visto o manguito adaptador, incluso accesorios de instalacién. Medida la

unidad instalada.
CLIMATIZACION 1 14,00 14,00

14,00 240,28 3.39

L

583 RUIZ LARA, MANEEL

01.83 m2 CELOSIA FIJA LAMAS FIJA AC. GALV. CON SOPORTES

Suministro e instalacion de celosia metalica de exterior para huecos de ventilacion y climatizacion,
construida en acero galvanizado, con lamas fijas antilluvia tipo "Z" con plegadura sencilla en los bor-
des, de 47x15x1.5, paso entre lamas de 35mm, cerco y bastidor con angular de 30x30, prevista en

su interior de malla metalica para la proteccion al paso de cuerpos extrafios y portafiltro construido en
acero galvanizado y filtro G3, incluso soportes del mismo material, anclaje a los paramentos median-
te obra o con tornillos de seguridad, terminadas en el color de elementos de fachada a determinar pos
la D.F., instalada en huecos, incluso marcos de sujecién y repaso de encuentros y p.p conexién de

conductos (reducciones, ampliaciones, conexiones, manguitos, plenum, etc). Medida la unidad eje- 8
cutada de fuera a fuera del cerco. 5 <Di
450X300 2 0,55 0,40 0,44 ><
900X300 1 1,00 0,40 0,40 w <ZE
600X450 1 0,70 0,55 0,39 Oy
600X600 1 0,70 0,70 0,49 Z0
900X600 2 1,00 0,70 1,40 W w
1000X1200 1 1,10 1,30 1,43 8 a
150X150 3 0,20 0,20 0,12 = &
r 3
4,67 76,39 356.8 o2
01.91 UD RED DE COCOGIDA DE CONDENSADOS EQUIPOS LéJ '(7)
-]
—
32
2,
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Suministro e instalacion de red de tuberias para conexion de equipo de climatizacion a red de sanea- E

miento existente, con realizacion de sifén individual o general, ejecutada con tuberia de PVC serie B 8
de medidas seglin documentacion gréafica, incluso accesorios de conexion, piezas especiales, y ele- g »
mentos de sujecion. Medida la unidad instalada. o E
FAN-COIL 8 8,00 =5
CLIMATIZADORES 3 3,00 > g a
ENFRIADORA Y COLECTORES 2 2,00 § = §
~5C
=0
13,00 25,07 B3P
T O >
=55
TOTAL SUBCAPITULO 01 CLIMATIZACION........ccooomrerrvermnnens 73.023 ,§7°‘>u<

SUBCAPITULO 02 VENTILACION

02.01 UD EXTRACTOR TUBULAR AXIAL 250M3/H-TUB.100MM

Suministro e instalacion de extractor tubular, formado por ventilador heleicocentrifugo de colocacion
en conducto, para un caudal de 240/180 m3/h, modelo TD 250/100 Silent de S&P o similar, didmetro
de conexién 100 mm, color blanco, motor para alimentacion monofasica a 230 V'y 50 Hz de fre-
cuencia con 24 w de potencia, incluso conexidn a conducto de salida y entrad, y cableado eléctrico.
Medida la unidad instalada.

ASEOS 1 1,00 1,00
ALMACEN 1 1,00 1,00
2,00 93,22 18
02.02 UD EXTRACTOR TUBULAR AXIAL 180M3/H-TUB.100MM

Suministro e instalacion de extractor tubular, formado por ventilador heleicocentrifugo de colocacién
en conducto, para un caudal de 180/140 m3/h, modelo TD 160/100 Silent de S&P o similar, diametro
de conexién 100 mm, color blanco, motor para alimentacion monofasica a 230 V'y 50 Hz de fre-
cuencia con 25 w de potencia, incluso conexidn a conducto de salida y entrad, y cableado eléctrico.
Medida la unidad instalada.

RACK 1 1,00 1,00

VISADO Ne GR(2322/16 de fecha 01/07/2016. Cod
Obtenido a través del sistema de Internet implantado
http://www.coitigr.com/iti/granada/Validar.aspx?CSV

1,00 66,65 66,65
02.03 UD EXTRACTOR ASEO TECHO 95M3/H

Suministro e instalacion de extractor para bafio formado por ventilador centrifugo de colocacion en te-
cho o pared, para un caudal de 95m3/h, modelo Silent 100 CRZ de S&P o similar, didmetro de sali-
da 100 mm, color blanco, motor para alimentacién monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia con 8
w de potencia, equipado con piloto indicador de accion, temporizador y compuerta antirretorno, inclu-
S0 conexion a conducto de salida y cableado eléctrico. Medida la unidad instalada.
ASEOS BAJO ESCALERA 2 1,00 2,00
ASEO POLICIA P. ALTA 1 1,00 1,00
ALMACEN 1 1 1,00 1,00

4,00 38,99 15

o

583 RUIZ LARA, M&NUEL

02.11 UD TERMOSTATO AMBIENTE 5-30°, ON-OFF, 1 VELOCIDAD.

Suministro e instalacion de termostato ambiente para climatizacion en frio, regulacién 5-30° e interrup-
tor de encendido On-Off, 1 velocidad, para montaje superficial 0 empotrado sobre caja universal,
equipado con un contacto 16A a 230V, incluso cableado desde elemento hasta equipo a controlar,
con cableado no propagador del incendio y con emisidn de humos y opacidad reducida, aislamiento
750V, instalado en montaje empotrado bajo tubo coarrugado de 20mm, incluso p.p. de cajas de re-
gistro, conexionado de conductores, material de sujecion y p.m.. Medida la unidad instalada.

CUARTO RACK 1 1,00 1,00

1,00 36,02 3

k=

COLEGIO OFICIAL DBBPRERITOS E INGENEROS

01.63 ML CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA HELICOIDAL GALV. D=100MM

Suministro e instalacién de conducto circular de chapa galvanizada helicoidal, para sistemas de ven-
tilacién o climatizacion, de 100 mm de diametro y 0'5 mm de espesor, unién mancho-hembra, rema-
chada con sellado mediante masilla de poliuretano, incluso piezas especiales, elementos de cuelgue
y sujecion Medida la unidad instalada.

RED VENTILACION 1 25,00 25,00
25,00 13,10 377,
INGENIERA'Y CONSULTORIA EN INSTALACIONES 11
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01.64 ML CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA HELICOIDAL GALV. D=125MM E
Suministro e instalacién de conducto circular de chapa galvanizada helicoidal, para sistemas de ven- 2
tilacién o climatizacion, de 100 mm de diametro y 0'5 mm de espesor, unién mancho-hembra, rema- § ©
chada con sellado mediante masilla de poliuretano, incluso piezas especiales, elementos de cuelgue % E
y sujecion Medida la unidad instalada. x_>
RED VENTILACION 1 6,00 6,00 %9
JE>
O
6,00 14,11 #EG =
02.21 UD BOCA DE EXTRACCION BOC-100 'g ) 5
Suministro e instalacion de boca de extraccion de aire, de 100 mm de diametro, circulares con regu- % g;
lacion, construida en chapa lacada en blanco, instalada en conducto o falso techo, incluso marcos de 1>3 k=) 4
sujecion y p.p conexién a conductos (reducciones, ampliaciones, conexiones, manguitos, plenum, 3 g 8
etc). Medida la unidad ejecutada. 3%
ASEOS 1 3,00 3,00 =N
RACK 1 1,00 1,00 Qs ;
ALMACEN 2 1 2,00 2,00 QEso
S92
£>
6,00 13,32 1803
_ |egg
TOTAL SUBCAPITULO 02 VENTILACION........coovrerererccnenas 931 ,‘@55 g
S5E
. N— £
SUBCAPITULO 03 TRABAJOS VARIOS §§ 8
o0 o
03.01 M2 APERTURA HUECO CERRAMIENTO EXISTENTE C/ MANUALES, % é%
Trabajos de apertura de hueco en cerramiento existente de ladrillo, bloque o cualquier otro material, P g 3
incluso revestimientos y aislamientos alojados en el, apuntalado de hueco, adintelamiento, formaliza- 8 2 %
cion de mochetas, y carga manual y transporte de material sobrante a contenedor. Medida la superfi- x2 E
cie final terminada segin memoria de rejillas. SOE
450X300 2 0,55 0,40 0,44
900X300 1 1,00 0,40 0,40
600X450 1 0,70 0,55 0,39
600X600 1 0,70 0,70 0,49
900X600 2 1,00 0,70 1,40
1000X1200 1 1,10 1,30 1,43
150X150 3 0,20 0,20 0,12
4,67 59,10 276,00
03.03 UD PERFORACION FORJADO EXISTENTE DIAMETRO 50 MM.
Trabajos de perforacion de 50 mm. de diametro, de forjado existente, con maquina hidraulica o neu-
matica hasta espesor total del mismo. Medida la unidad ejecutada.
DESAGUES 4 1,00 4,00
-
4,00 9,65 388D
03.04 UD PERFORACION FORJADO EXISTENTE DIAMETRO 75 MM. z
Trabajos de perforacion de 75 mm. de didmetro, de forjado existente, con maquina hidraulica o neu- =
matica hasta espesor total del mismo. Medida la unidad ejecutada. é
CANALIZACION HIDRAULICA CLIMA 1 2,00 2,00 :
) 2,00 10,57 e
03.06 UD AYUDAS ALBANILERIA B

Trabajos de ayudas a la instalacion de climatizacion y ventilacidn, compuestas por:
- Apertura y cierre de rozas con el mismo acabado al existente.

- Recibido y repasos de acabados en zonas de actuacion.

- Conexionado de lineas eléctricas, desaglies y redes hidraulicas.

- Transporte de materiales a pie de obra.

- Repasos de pintura si fueran necesarios.

- Limpieza, aporte de contenedores y retirada de elementos sobrantes a vertedero.
- Medida de seguridad y salud.

- Control de calidad.

- Gestion de residuos.

- Legalizacién y notificacién a Delegacion de Industria.

Medida la unidad completamente funcionando.
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1 1,00
1,00 869,40 869,40
03.11 UD PERFILES ACERO SUJECCION EQUIPOS
Suministro e instalacion de elementos para cuelgue y sujecion de equipos y maquinas, realizado con
perfiles de acero, sujecion a suelo o techo, incluso corte y elaboracion, montaje, lijado, imprimacion
con capa de imprimacién antioxidante y p.p. de soldadura, previa limpieza de bordes, cartelas, pla-
cas de apoyo rigidizadores, cubrejuntas y plezas especiales. Medida la unidad ejecutada.
SUJECCION EQUIPOS PLANTA 1,00
ALTA
1,00 1.369,20 1.369,20
TOTAL SUBCAPITULO 03 TRABAJOS VARIOS ..........ccceeunue 2.574,34
TOTAL CAPITULO IC01 INST.CLIMATIZACION Y VENTILACION.......coocoiricrrressisesssssesseesssessnsnns 76.534,56
L0 L - TP 76.534,56
IC01 INST.CLIMATIZACION Y VENTILACION ..c..ceovveereessssensssssssssssessssssssssssssssssssssssssssens 76.534,56
TOTAL EJECUCION MATERIAL 76.534,56
13,00% Gastos generales ........... 9.949.49
6,00 % Beneficio industrial ......... 4.592,07
SUMA DE G.G.yB.I. 91.076,12
21,00% LV.A oo 19.125,98
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 110.202,10

.. Manuel Ruiz Lara
Colegiado n° 583, COITIGR
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4.2- LISTA DE MATERIALES Y PRECIOS AUXILIARES é
S ©
s ¢
xr 2
>rQ
1000C20 ml TUBO COARRUGADO DE 20 MM 0,09 NoZ
1007105 ml CABLE CU 750V/ES07Z1-K 1'5MM2 0,16 <EZ
ATC00100 Hr  CUADRILLA ALBARILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON ESP. 18,43 58 =
CA01100A kg  ACERO PERFILES PARA UNIONES SOLDADAS 0,66 ST
CC986936 UD CONTADOR AGUA FRIA 1", CON RECORES 47,32 Ss5h
CL.AC01024 UD  PURGADOR DE BOYA DE COLUMNA 1/2", 10 BAR 8,20 Sox
CL.CIATACC612 UD  ACCESORIO CONEXION APORTE AIRE PRIMARIO 17,70 3355
CL.CIATC080 UD  CONJUNTO DE VALVULA AISLAMIENTO, 3 VIAS YCAUDAL 11/4" 424,00 0OEO0
CL.CIATVO012 UD  CONJUNTO DE VALVULA AISLAMIENTO, 3 VIAS YCAUDAL 1/2" 215,10 S %
CL.CIATV100 UD  CONJUNTO DE VALVULA AISLAMIENTO, 3 VIAS YCAUDAL 1" 236,95 SEQ
CL.EAC512 UD  FANCOIL TECHOS 4 VIAS, 1 BATERIA, 1700/2600KW, 600X600 589,00 =5
CL.EAC612 UD  FANCOIL TECHOS 4 VIAS, 1 BATERIA, 2800/3400KW, 600X600 623,46 Stz
CL.EACKNC80 UD  FANCOIL CONDUCTOS, 1 BATERIA, 16'4/19'8W, 3000M3/H-120PA 1.356,20 SEIS
CL.IM01112 UD  TERMOMETRO 0/60-0/100°C, DE 63 MM, 100 MM, 1/2", ARO INOX. 8,99 203
CL.IM01216 UD  VAINA LATON 100 MM, 1/2". 2,86 258
CL.IM33005 UD  MANOMETRO BANO GLICELINA 63MM, 1/4", 010 BAR 17,07 QE &
CL0322 M2 PLANCHA CLIMAVER NETO 6,05 ogD
CLBB.LN UD  KIT INSONORIZACION 350,00 So E
CLBBLBHLN7.2 UD  CONJUNTO HIDRAULICO DEPOSITO 200L + BOMBA 2.500,00 N85
CLBBLN7.2 UD  ENFRIADORA 67.0/68.9 KW, BLUE BOX LN 7.2 20.740,00 Ng o
CLCCG010005 M CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALV. HELECOIDAL 100MM-0.5MM 521 & =2
CLCCG012505 ML  CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALV. HELECOIDAL 125MM-0.5MM 5,89 0578
CLCCG015005 M CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALV. HELECOIDAL 150MM-0.5MM 6,23 zg
CLCCG017505 M CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALV. HELECOIDAL 175MM-0.5MM 7,02 33 %
CLCCG025005 M CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALV. HELECOIDAL 250MM-0.5MM 9,44 <33T
CLCCG030006 M CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALV. HELECOIDAL 300MM-0.6MM 13,75 S8E
CLCCGAS100 UD  ACCESORIO CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA 100 MM 11,11
CLCCGAS125 UD  ACCESORIO CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA 125 MM 12,11
CLCCGAS150 UD  ACCESORIO CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA 150 MM 13,02
CLCCGAS175 UD  ACCESORIO CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA 175 MM 14,15
CLCCGAS250 UD  ACCESORIO CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA 250 MM 20,36
CLCCGAS300 UD  ACCESORIO CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA 300 MM 26,85
CLCONACCE UD  REPERCUSION POR M2 DE MATERIAL AUXILIAR CONDUCTOS 0,07
CLCONCHA008 M2  CONDUCTOS CHAPA GALVANIZADA ACCESORIOS METU 15,00
CLCONFCINTA ML CINTA AUTOADHESIVA ALUMINIO 50 MICRAS, 65 MM 0,17
CLCONSOPOR UD SOPORTE METALCIO ACERO GALVA SUJECCION CONDUCTOS 0,84
CLIM0185-10 UD  CLIMATIZADOR 1850M3/H - 10'0 KW, F6-F6+F8, PLACAS CRUZ 4.710,02
CLIM04100-23 UD  CLIMATIZADOR 4100M3/H - 23 KW, F6-F6+F8, PLACAS CRUZ 6.890,20
CLITER0101 Ud  TERMOSTATO AMBIENTE 5-30°C, TODO/NADA, 1 CONTACTO 22,10
CLITER1103 UD  TERMOSTATO AMBIENTE 5-30°C, TODO/NADA, 1 CONTACTO, V/I, 3 VELOCI 38,74
CLITER1104 UD  CONTROL PROPORCIONAL CLIMATIZADOR, 0-10V, V3V Y VENTILADOR, C/R/ 168,90
CLITERSONDO! UD  SONDA TEMPERATURA COLOCACION CONDUCTO 31,01 i
CLITERSONDO08 UD  SONDA CALIDAD AIRE CO2 156,20 2
DECOR100C UD EXTRACTOR ASEO DECOR 100C 33,61 <
FA.ACNSS3 ML  TUBERIAACERO NEGRO DIN 2440 C/S 3" 16,05 <
FE.ABI02206 UD  ABRAZADERA ISOFONICA+TORNILLO+TACO 22MM 0,30 z
FE.ABI02806 UD  ABRAZADERA ISOFONICA+TORNILLO+TACO 28MM 0,31 3
FE.ABI03506 UD  ABRAZADERA ISOFONICA+TORNILLO+TACO 35MM 045 N
FE.ABI04208 UD  ABRAZADERA ISOFONICA+TORNILLO+TACO 42MM 1,04 x
FE.ABI04808 UD  ABRAZADERA ISOFONICA+TORNILLO+TACO 48MM 1,06 2
FE.ABI06008 UD  ABRAZADERA ISOFONICA+TORNILLO+TACO 60MM 1,13
FE.ABI07608 UD  ABRAZADERA ISOFONICA+TORNILLO+TACO 76MM 1,27 "
FT.AC012PIZ UD  CONJUNTO PIEZAS TUBERIA ACERO NEGRO 1/2" 11,81 O
FT.AC034PIZ UD  CONJUNTO PIEZAS TUBERIA ACERO NEGRO 3/4" 11,86 r<
FT.AC100PIZ UD  CONJUNTO PIEZAS TUBERIA ACERO NEGRO 1" 12,71 =<
FT.AC112PIZ UD  CONJUNTO PIEZAS TUBERIA ACERO NEGRO 11/2" 16,14 4oz
FTAC114PIZ UD  CONJUNTO PIEZAS TUBERIA ACERO NEGRO 11/4" 14,98 o
FT.AC200PIZ UD  CONJUNTO PIEZAS TUBERIA ACERO NEGRO 2" 20,09 Z0o
FT.AC3PIZ UD  CONJUNTO PIEZAS TUBERIA ACERO NEGRO 3" 34,11 W
FT.ACNSS012 ML  TUBERIAACERO NEGRO DIN 2440 C/S 1/2" 3,14 8 a
FT.ACNSS034 ML  TUBERIAACERO NEGRO DIN 2440 C/S 3/4" 3,50 =
FT.ACNSS100 ML  TUBERIAACERO NEGRO DIN 2440 C/S 1" 517 x 2
oe
(1]
%)
23
e
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31 commo  musno ~
b ST

FT.ACNSS112
FT.ACNSS114
FT.ACNSS200
FT.AISAF04227
FT.AISAF04827
FT.AISAF06027
FT.AISAF09235
FT.AISAFTAPE
FT.AISXG02225
FT.AISXG02825
FT.AISXG03525
FT.CU15PIZ
FT.V.E012
FT.V.E100
FT.V.E200
FT.V.E3
FT.VR.C3
FT.VR.Y100
KS01700
MADAMTSP2010
MADAMTSP2510
MADAMTSP2515
MADAMTSP3015
MADCM2010
MADCM2510
MADCM2515
MADCM3015
MADCM3050
MADCM3515
MADCM4020
MADCM®6020
MADDCN315
MADDMTAR2015
MADDMTAR3015
MADDMTAR3515
MADDNTAR3050
MADDNTAR4020
MADDNTARG020
MADKAM-D200
MADKAM-IEH200
MADLK100
MADPMN355
MADR3E355
MO.CLIM.001
MO.CLIM.002
MO.FONT.001
MO.FONT.002
PM.FONT.001
PM.FONT.501
PM.FONT.502
PVCP0000
PVCT0000
QW00200_R2
S0005362
S0005625
TA00200
TEC9132
TEC9901
TEC9931
TEC9951
TEC9961
TECMOO01

TUBERIAACERO NEGRO DIN 2440 C/S 11/2"
TUBERIAACERO NEGRO DIN 2440 C/S 11/4"
TUBERIAACERO NEGRO DIN 2440 C/S 2"

AIS. ESPUMA ELASTOM. 42X27 MM (11/4"), AF0,034W/(MK) INT
AIS. ESPUMA ELASTOM. 48X27 MM (11/2"), AF0,034W/(MK) INT
AIS. ESPUMA ELASTOM. 60X27 MM (2"), AF0,034W/(MK) INT
AIS. ESPUMA ELASTOM. 792X35 MM (3"), AF0,034W/(MK) INT
CINTA AUTOADHESIVA ESPUMA ELASTOM. AF, 50X3MM
AIS. ESPUMA ELASTOM. XG 0,036/(MK), XG02225, (1/2")
AIS. ESPUMA ELASTOM. XG 0,036/(MK), XG02825, (3/4")
AIS. ESPUMA ELASTOM. XG 0,036/(MK), XG03525, (1")
CONJUNTO PIEZAS TUBERIA COBRE 15MM

VALVULA ESFERA PASO TOTAL, PN40, 1/2"

VALVULA ESFERA PASO TOTAL, PN40, 1"

VALVULA ESFERA PASO TOTAL, PN40, 2"

VALVULA ESFERA PASO TOTAL, PN40, 3"

VALVULA RETENCION CLAPETA, LATON, PN16, 3"
VALVULA RETENCION MUELLE, LATON, PN16, 1"

m2  CELOSIA FIJA LAMAS FIJAS AC. GALV. CON SOPORTES
REJILLA IMPULSION AMT-AN+SP 200X100

REJILLA IMPULSION AMT-AN+SP 250X100

REJILLA IMPULSION AMT-AN+SP 250X150

REJILLA IMPULSION RETORNO AMT-AN+SP 300X150
MARCO MONTAJE REJILLA 200X100

MARCO MONTAJE REJILLA 250X100

MARCO MONTAJE REJILLA 250X150

MARCO MONTAJE REJILLA MADEL300X150

MARCO MONTAJE REJILLA MADEL500X300

MARCO MONTAJE REJILLA MADEL350X150

MARCO MONTAJE REJILLA MADEL400X200

MARCO MONTAJE REJILLA MADEL600X200

ud  DIFUSOR MADEL CONOS FIJOS DCN 315MM

REJILLA RETORNO DMT-AR 250X100

REJILLA RETORNO DMT-AR 300X150

REJILLA RETORNO DMT-AR 350X150

REJILLA RETORNO MADEL DMT-AR-SP 300X500
REJILLA RETORNO MADEL DMT-AR-SP 400X200
REJILLA RETORNO MADEL DMT-AR-SP 600X200
TOBERA ESFERICA KAM-ACTIF D200MM

INJERTO MONTAJE LONGITUD. KAM200

BOCA PARA EXTRACCION 100MM

PUENTE DE SUJECCCION DIFUSOR MADEL 355MM
REGULADOR CAUDAL DIFUSOR MADEL 355MM

OFICIAL 12 CLIMATIZACION

PEON CLIMATIZACION

h OFICIAL 12 FONTANERIA

H PEON FONTANERIA

PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 001

MATERIAL SOLDADURA COBRE ESTANO PLATA 6%+ DECAPANTE
MATERIAL SOLDADURA ACERO 5% + DECAPANTE
ACCESORIOS DE PVC DE 20 A 32 MM

TUBERIA DE PVC DE 20 A 32 MM

ud  PERFORACION DE HORMIGON DIAM. HASTA 20 CM. 25 CM. PROFUNDIDAD
ud  CAJAREGISTRO PLADUR 100X100X45

ud  CAJAMEC. UNIVERSAL PLADUR 1E 68X46,5

h AYUDANTE ESPECIALISTA

PEQUENO MATERIAL CONDUCTOS

PEQUENO MATERIAL FERRETERIA/TORNILLERIA
PEQUENO MATERIAL FONTANERIA

PEQUENO MATERIAL FONTANERIA

ud  PEQUENO MATERIAL ELECTRICIDAD

ud  MANO DE OBRA OFICIAL
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7,30
6,55
10,61
7,67
8,31
9,67
16,20
1,09
3,67
4,39
4,92
0,26
3,37
7,14
28,00
87,20
52,10
4,89
58,50
7,71
8,12
8,94
11,91
0,88
0,93
1,01
1,04
2,13
1,58
1,78
2,09
20,88
7,94
10,49
11,08
22,70
16,44
20,10

198,11

24,11
8,34
1,80
6,12

15,12

13,86

14,79

13,19
1,68
0,18
0,33
2,52
2,18
412
1,24
0,66

12,22
2,10
0,84
0,84
0,84
0,84

15,12
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Y cosomno  mnsTNO >
b ST

TO01600 h OF. 12 CERRAJERO-CHAPISTA 15,12
VENTD160100 UD  VENTILADOR TUBULAR 160/100 180M3/H 58,48
VENTD250100 UD  VENTILADOR TUBULAR 250/100 240M3/H 85,05
WW00300 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 2,18
WW00400 u PEQUENO MATERIAL 0,22
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4.3- PRECIOS DESCOMPUESTOS

QVNDUITWS8

CAPITULO IC01 INST.CLIMATIZACION Y VENTILACION

SUBCAPITULO 01 CLIMATIZACION

01.06 UD ENFRIADORA AIRE-AGUA BOMBA DE CALOR, 67'0WK/68'9KW

Suministro e instalacién de equipo de produccion de agua fria y caliente para climatizacién, aire-agua reversible,
bomba de calor, con condensados por aire, para instalacion en interior, bajo nivel de ruido, marca BlueBox, mode-
lo Beta LN HP 7.2 o similar, con una potencia 67'0 kW en frio y 68'9 kW en calor, EER 2'55/ ESEER 3'99, COP
2'93, prevista de dos ventiladores centrifugos con descarga vertical, equipada con un circuito hidraulico con dos
compresores scroll, modulo hidraulico compuesto por vaso de expansion cerrado, valvula de seguridad, valvula
de vaciado, valvulas de corte, purgadores, termémetros y manometros, bomba de circulacion centrifuga de veloci-
dad constante y deposito de inercia térmica de 200 litros, incluso conexiones hidraulicas y eléctricas, aporte de

XL7YRI7TQVNDUITWS

322/16 de fecha 01/07/2016. Cod.Validacion:XL7YRI7

CLBBLN7.2 1,000 UD ENFRIADORA 67.0/68.9 KW, BLUE BOX LN 7.2 20.740,00 20.740,00
CLBBLBHLN7.2 1,000 UD CONJUNTO HIDRAULICO DEPOSITO 200L + BOMBA 2.500,00 2.500,00
CLBB.LN 1,000 UD  KIT INSONORIZACION 350,00 350,00
TEC9901 30,000 UD PEQUENO MATERIAL FERRETERIA/TORNILLERIA 0,84 25,20
TEC9931 40,000 UD  PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 0,84 33,60
MO.CLIM.001 16,000 UD  OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 241,92
MO.CLIM.002 16,000 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 221,76
TOTAL PARTIDA 2411

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO MIL CIENTO DOCE EUROS con CUARENTA'Y OCHO
CENTIMOS
01.11 UD FAN-COIL DE TECHO TIPO CASSETE 1700 W FRIO/ 2600 W CALOR, S/B
Suministro e instalacion de fan-coil de techo, tipo cassette de 4 vias, con dimensiones de 600x600, serie FCS de
EAC Soluciones, con una potencia frigorifica en velocidad media de 1.700 Kw y de 2.600 kw en calor, una sola
bateria, tres velocidades de ventilacion, previsto de valvula de tres vias todo nada, regulador de caudal tipo
k-flow, y valvulas de corte, incluso suministro elementos de cuelgue de techo con soportes antivibratorios, incluso
conexiones de red hidraulicas de agua, desagiie, alimentacion y maniobra eléctrica y red de aportacion aire prima-

Obtenido a tra¥®s del sistema de Internet implantado por el COITIGR
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VISADO N° GRD

CL.EAC512 1,000 UD FANCOIL TECHOS 4 VIAS, 1 BATERIA, 1700/2600KW, 600X600 589,00 589,00

CL.CIATACC612 1,000 UD ACCESORIO CONEXION APORTE AIRE PRIMARIO 17,70 17,70

CL.CIATVO012 1,000 UD CONJUNTO DE VALVULA AISLAMIENTO, 3 VIAS YCAUDAL 1/2" 215,10 215,10

TEC9901 20,000 UD PEQUENO MATERIAL FERRETERIA/TORNILLERIA 0,84 16,80

TEC9931 22,000 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 0,84 18,48

MO.CLIM.001 3,000 UD OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 45,36

MO.CLIM.002 1,000 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 13,86

TOTAL PARTIDA 916,30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS DIECISEIS EUROS con TREINTA CENTIMOS

01.12 UD FAN-COIL DE TECHO TIPO CASSETE 2800 W FRIO/ 3400 W CALOR, S/B

Suministro e instalacion de fan-coil de techo, tipo cassette de 4 vias, con dimensiones de 600x600, serie FCS de o
EAC Soluciones, con una potencia frigorifica en velocidad media de 2.800 Kw y de 3.400 kw en calor, una sola 2
bateria, tres velocidades de ventilacion, previsto de valvula de tres vias todo nada, regulador de caudal tipo <§(
k-flow, y valvulas de corte, incluso suministro elementos de cuelgue de techo con soportes antivibratorios, incluso <
conexiones de red hidraulicas de agua, desagiie, alimentacion y maniobra eléctrica y red de aportacion aire prima- <
CL.EAC612 1,000 UD FANCOIL TECHOS 4 VIAS, 1 BATERIA, 2800/3400KW, 600X600 623,46 623,46 —
CL.CIATACC612 1,000 UD ACCESORIO CONEXION APORTE AIRE PRIMARIO 17,70 17,70 %
CL.CIATV012 1,000 UD CONJUNTO DE VALVULA AISLAMIENTO, 3 VIAS YCAUDAL 1/2" 215,10 215,10 ox
TEC9901 20,000 UD PEQUEISIO MATERIAL FERRETERIA/TORNILLERIA 0,84 16,80 %
TEC9931 22,000 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 0,84 18,48
MO.CLIM.001 3,000 UD  OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 45,36
MO.CLIM.002 1,000 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 13,86
TOTAL PARTIDA 950,

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS CINCUENTA EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

01.13 UD FAN-COIL DE TECHO CONDUCTOS 16400 W FRIO/ 19300 W CALOR, S/B
Suministro e instalacion de fan-coil para instalacion en falso techo de conductos, , serie CF de EAC Soluciones,
con una potencia frigorifica en velocidad media de 16'30 Kw y de 19'30 Kw en calor, una sola bateria, ventilador
centrifugo de doble aspiracion de tres velocidades con un caudal maximo de 2.800 m3/h con 60Pa de presion dis-
ponible, previsto de valvula de tres vias todo nada, regulador de caudal tipo k-flow, y valvulas de corte, incluso
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elementos cuelgue de techo con soportes antivibratorios, conexiones de red hidraulicas de agua, desagtie, alimen- E

CL.EACKNC80 1,000 UD FANCOIL CONDUCTOS, 1 BATERIA, 16'4/19'8W, 1.356,20 1.356,20 )

CL.CIATC080 1,000 UD  CONJUNTO DE VALVULA AISLAMIENTO, 3 VIAS YCAUDAL 11/4" 424,00 424,00 %
TEC9132 5,000 UD PEQUENO MATERIAL CONDUCTOS 2,10 10,50 8 °§°
TEC9901 20,000 UD  PEQUENO MATERIAL FERRETERIA/TORNILLERIA 0,84 16,80 s E
TEC9931 22,000 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 0,84 18,48 g o 8
MO.CLIM.001 3,000 UD OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 45,36 Koz
MO.CLIM.002 2,000 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 21,72 X IC:> 5,
~
oS
TOTAL PARTIDA 1.89 g
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS con SEIS CENTIMOS D~

01.16 UD CLIMATIZADOR BATERIA AGUA, 1850 M3/H 10'0KW

Suministro e instalacion de unidad climatizadora de baja silueta para ubicacion en interior de techos, serie BSA de
EAC o similar, todo aire exterior, con bateria de climatizacion por agua, con los siguientes componentes, modulo
de ventiladores de impulsién y extraccion para 1.850 m3/h con una presién disponible de 100 Pa con regulacion
de velocidad mediante variador de frecuencia, mddulo de filtro de entrada de aire F6, mddulo filtro impulsion F8,
maédulo filtro retorno F6, recuperador de calor de placas cruzado con una eficiencia en temperatura del aire de im-
pulsion del 55%, bateria de agua para climatizacién con una potencia frigorifica de 10'0 kw, todo montado en con-
junto para interior con bajo nivel sonoro, de estructura metalica con paneles aislados, minimo 40mm, previsto de
valvula de tres vias proporcional, regulador de caudal tipo k-flow, y valvulas de corte en impulsién y retorno, in-
cluso elementos cuelgue de techo con soportes antivibratorios, conexiones de red hidraulicas de agua, desagie,

CLIM0185-10 1,000 UD  CLIMATIZADOR 1850M3/H - 10'0 KW, F6-F6+F8, PLACAS CRUZ 4.710,02 4.710,02
CL.CIATV100 1,000 UD  CONJUNTO DE VALVULA AISLAMIENTO, 3 VIAS YCAUDAL 1" 236,95 236,95
TEC9132 5,000 UD PEQUENO MATERIAL CONDUCTOS 2,10 10,50
TEC9901 60,000 UD PEQUENO MATERIAL FERRETERIATORNILLERIA 0,84 50,40
TEC9931 45,000 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 0,84 37,80
MO.CLIM.001 9,000 UD  OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 136,08
MO.CLIM.002 8,000 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 110,88
TOTAL PARTIDA 5.29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL DOSCIENTOS NOVENTA'Y DOS EUROS con SESENTA'Y TRES
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CENTIMOS
01.17 UD CLIMATIZADOR BATERIA AGUA, 4100 M3/H 23'0KW
Suministro e instalacion de unidad climatizadora de baja silueta para ubicacion en interior de techos, serie BSA de
EAC o similar, todo aire exterior, con bateria de climatizacion por agua, con los siguientes componentes, modulo
de ventiladores de impulsién y extraccion para 4.100 m3/h con una presién disponible de 120 Pa con regulacion
de velocidad mediante variador de frecuencia, médulo filtro de entrada aire F6, médulo filtro de impulsion F8, mé-
dulo filtro de retorno F6, recuperador de placas rotativo de calor con una eficiencia en temperatura del aire de impul-
sion del 55%, bateria de agua para climatizacion con una potencia frigorifica de 23'0 kw, todo montado en conjunto
para interior con bajo nivel sonoro, de estructura metalica con paneles aislados, minimo 40mm, previsto de valvu-
la de tres vias proporcional, regulador de caudal tipo k-flow, y valvulas de corte, incluso elementos cuelgue de te-
cho con soportes antivibratorios, conexiones de red hidraulicas de agua, desagiie, alimentacion y maniobra eléctri-
CLIM04100-23 1,000 UD CLIMATIZADOR 4100M3/H - 23 KW, F6-F6+F8, PLACAS CRUZ 6.890,20 6.890,20
CL.CIATC080 1,000 UD  CONJUNTO DE VALVULA AISLAMIENTO, 3 VIAS YCAUDAL 11/4" 424,00 424,00 d
TEC9132 5,000 UD PEQUENO MATERIAL CONDUCTOS 2,10 10,50 =)
TEC9901 60,000 UD PEQUENO MATERIAL FERRETERIA/TORNILLERIA 0,84 50,40 Z
TEC9931 45,000 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 0,84 37,80 =
MO.CLIM.001 9,000 UD  OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 136,08 S
MO.CLIM.002 8,000 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 110,88 3
N
2
TOTAL PARTIDA 7.659,@
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de SIETE MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA'Y i3

SEIS CENTIMOS
01.28 UD TERMOSTATO PARA FAN-COIL, TRES VELOCIDADES, FRIO-CALOR
Suministro e instalacién de mando a distancia por cable, fan-coil, previsto con marcha/paro, cambio invierno/vera-
no, punto de consigna con salida a valvula tres vias todo/nada, velocidad de ventilador 3 puntos, y sonda ambien-
te, incluso cableado desde elemento hasta unidad interior y valvula tres vias, realizadas de forma empotrada, bajo
tubo coarrugado de 20 mm, y conductores de 6x1.5mm2. Medida la unidad instalada y en funcionamiento.
CLITER1103 1,000 UD TERMOSTATO AMBIENTE 5-30°C, TODO/NADA, 1 CONTACTO, 38,74 38,74
V/I, 3 VELOCI
1000C20 5,000 ml  TUBO COARRUGADO DE 20 MM 0,09 0,45
1007105 10,400 ml CABLE CU 750V/ES07Z1-K 1'5MM2 0,16 1,66
S0005625 1,000 ud  CAJAMEC. UNIVERSAL PLADUR 1E 68X46,5 0,66 0,66
INGENIERA'Y CONSULTORIA EN INSTALACIONES T 11
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S0005362 1,000 ud  CAJAREGISTRO PLADUR 100X100X45 1,24 1,24 E
TEC9961 0,240 ud  PEQUENO MATERIAL ELECTRICIDAD 0,84 0,20 )
MO.CLIM.001 0,550 UD  OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 8,32 %
MO.CLIM.002 0,100 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 1,39 8 °§°
'_
TOTAL PARTIDA 5 8
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS <
01.29 UD CONTROL CLIMATIZADOR, VELOCIDADES Y FRIO-CALOR PROPORCIONAL 4
Suministro e instalacion de sistema de control de climatizador de aire primario, con conexién por cable, previsto 4
con marcha/paro manual y mediante reloj de programacion de funcionamiento con marcha 100% y marcha propor- <
cional, cambio invierno/verano, control de bateria de agua mediante sonda de aire en impulsion y control propor- D~

cional de valvula de tres vias, control de caudal de aire de forma proporcional en funcién de la calidad del aire inte-

~
2
N~
XE
0
00
ko)
S5
2y
e
rior con sonda de CO2, incluso cableado desde elemento hasta unidad interior y elementos de campo, realizadas § g 8
de forma empotrada, bajo tubo corrugado de 20 mm, y conductores de de 8x1.5mm2. Medida la unidad instalada S8
CLITER1104 1,000 UD CONTROL PROPORCIONAL CLIMATIZADOR, 0-10V, V3V'Y 168,90 168,90 = g— o
CLITERSONDO8 1,000 UD SONDA CALIDAD AIRE CO2 156,20 156,20 q4=c
CLITERSONDO1 1,000 UD SONDA TEMPERATURA COLOCACION CONDUCTO 31,01 31,01 '§ gg
1000C20 5,000 ml  TUBO COARRUGADO DE 20 MM 0,09 0,45 927
1007105 10,400 ml CABLE CU 750V/ES07Z1-K 1'5MM2 0,16 1,66 e = %
50005625 1,000 ud  CAJA MEC. UNIVERSAL PLADUR 1E 68X46,5 0,66 0,66 S S S
S0005362 1,000 ud  CAJAREGISTRO PLADUR 100X100X45 1,24 1,24 s g =
TEC9961 0,240 ud  PEQUENO MATERIAL ELECTRICIDAD 0,84 0,20 °8 5
MO.CLIM.001 0,550 UD OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 8,32 g 22
MO.CLIM.002 0,100 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 1,39 NIi] g
NnT o
NI
TOTAL PARTIDA 370@% 2
Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA EUROS con TRES CENTIMOS S ﬁ 3
01.31 VALVULA ESFERA ROSCAR/SOLDAR 1", PN16 oS %
Suministro e instalacion de valvula metalica de obturador esférico con accionamiento manual mediante palanca, OcZ
paso total, de 1", PN16 y temperatura de trabajo de -20°C a 140°C, instalada por rosca o soldada, incluso acceso- % g =
FT.V.E100 1,000 UD  VALVULA ESFERA PASO TOTAL, PN40, 1" 7,14 7,14 So=
PM.FONT.001 2,000 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 001 1,68 3,36
MO.FONT.001 0,100 h  OFICIAL 12 FONTANERIA 14,79 1,48
MO.FONT.002 0,040 H PEON FONTANERIA 13,19 0,53
TOTAL PARTIDA 12,51
Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con CINCUENTA'Y UN CENTIMOS
01.32 VALVULA ESFERA ROSCAR/SOLDAR 2", PN16

Suministro e instalacion de valvula metalica de obturador esférico con accionamiento manual mediante palanca,
paso total, de 2", PN16 y temperatura de trabajo de -20°C a 140°C, instalada por rosca o soldada, incluso acceso-
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FT.V.E200 1,000 UD  VALVULA ESFERA PASO TOTAL, PN40, 2" 28,00 28,00
PM.FONT.001 3,000 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 001 1,68 5,04
MO.FONT.001 0,130 h  OFICIAL 12 FONTANERIA 14,79 1,92
MO.FONT.002 0,050 H PEON FONTANERIA 13,19 0,66
TOTAL PARTIDA 38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y CINCO EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS g
01.33 UD VALVULA ESFERA ROSCAR 3", PN16 g
Suministro e instalacion de valvula metalica de obturador esférico con accionamiento manual mediante palanca, —
paso total, de 3", PN16 y temperatura de trabajo de -20°C a 140°C, instalada por rosca, incluso accesorio de insta- %‘
lacién y elementos de sujecion. Medida la unidad instalada. o
FT.V.E3 1,000 UD  VALVULA ESFERA PASO TOTAL, PN40, 3" 87,20 87,20 %
PM.FONT.001 5,000 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 001 1,68 8,40
MO.FONT.001 0,150 h  OFICIAL 12 FONTANERIA 14,79 2,22 0
MO.FONT.002 0,050 H PEON FONTANERIA 13,19 0,66 o)
25
TOTAL PARTIDA 93,48 <ZE
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA'Y OCHO EUROS con CUARENTA'Y OCHO CENTIMOS EDJ é
01.34 UD VALVULA RETENCION MUELLE, ROSCAR 1", PN16 Z0
Suministro e instalacion de valvula metalica de retencion, con muelle, tipo york, de 1", PN16 y temperatura de tra- W w
bajo de 0°C a 80°C, instalada por rosca, construida en laton, incluso accesorio de instalacion y elementos de suje- nano
FT.VR.Y100 1,000 UD VALVULA RETENCION MUELLE, LATON, PN16, 1" 4,89 4,89 E &
PM.FONT.001 2,000 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 001 1,68 3,36 o
MO.FONT.001 0,100 h  OFICIAL 12 FONTANERIA 14,79 1,48 WS
MO.FONT.002 0,040 H PEON FONTANERIA 13,19 0,53 &E
D U)
2B
<z
o=
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TOTAL PARTIDA 1026
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS £ o
01.36 UD VALVULA RETENCION CLAPETA, ROSCAR 3", PN16 % E
Suministro e instalacion de valvula metalica de retencion, con clapeta metalica con cierre de goma, de 3", PN16 y x >
temperatura de trabajo de 0°C a 80°C, instalada por rosca, construida en laton, incluso accesorio de instalacion y Z % %
FT.VR.C3 1,000 UD  VALVULA RETENCION CLAPETA, LATON, PN16, 3" 52,10 52,10 RE2
PM.FONT.001 5,000 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 001 1,68 8,40 £o
MO.FONT.001 0,150 h  OFICIAL 12 FONTANERIA 14,79 2,22 20x
MO.FONT.002 0,050 H PEON FONTANERIA 13,19 0,66 g gE
T O X
TOTAL PARTIDA 8538 >
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA'Y TRES EUROS con TREINTA'Y OCHO CENTIMOS o E Q
01.37 UD PURGADOR BOYA DE COLUMNA CON VALVULA 1/2", PN-10 Y9ssd
Suministro e instalacién de purgador de aire automatico de boya, de 1/2", para una presién maxima de trabajo de 6 8 E 3
bar, instalada sobre valvula de aislamiento de esfera, a instalar en tuberias existentes o nuevas, incluso acceso- E o _r§
CL.AC01024 1,000 UD PURGADOR DE BOYA DE COLUMNA 1/2", 10 BAR 8,20 8,20 S 0=
FT.V.E012 1,000 UD VALVULA ESFERA PASO TOTAL, PN40, 1/2" 337 3,37 2 £>
PM.FONT.001 2,000 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 001 1,68 3,36 52 E
MO.FONT.001 0,100 h  OFICIAL 12 FONTANERIA 14,79 1,48 LggZ
MO.FONT.002 0,040 H PEON FONTANERIA 13,19 0,53 3 GE, g
© DS
0N
TOTAL PARTIDA 16§§4g g
Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS 5\8 ;
01.38 MANOMETRO GRICELINA 63 MM, 0.6 BARS g zE
CL.IM33005 1,000 UD MANOMETRO BANO GLICELINA 63MM, 1/4",0-10 BAR 17,07 17,07 558
FT.V.E012 1,000 UD VALVULA ESFERA PASO TOTAL, PN40, 12" 337 3,37 < g %
FT.CU15PIZ 1,200 UD  CONJUNTO PIEZAS TUBERIA COBRE 15MM 0,26 0,31 8 2=
PM.FONT.501 0,400 UD MATERIAL SOLDADURA COBRE ESTANO PLATA 6%+ 0,18 0,07 23
PM.FONT.001 0,600 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 001 1,68 1,01 SOE
MO.FONT.001 0,200 h  OFICIAL 12 FONTANERIA 14,79 2,96
MO.FONT.002 0,100 H  PEON FONTANERIA 13,19 1,32
TOTAL PARTIDA 26,11

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con ONCE CENTIMOS

01.39 UD TERMOMETRO BIMETALICO 63 MM, 0-120°C
Suministro e instalacién de termémetro bimetalico, de 63 mm. de didmetro, escala 0-60 °C o 0-120 °C, segun pro-
ceda, caja en acero galvanizado y anillo de acero inoxidable, racor de conexién y vaina de laton, elemento termo-

CL.IM01112 1,000 UD TERMOMETRO 0/60-0/100°C, DE 63 MM, 100 MM, 1/2", ARO 8,99 8,99
CL.IM01216 1,000 UD  VAINA LATON 100 MM, 1/2". 2,86 2,86
FT.CU15PIZ 1,200 UD CONJUNTO PIEZAS TUBERIA COBRE 15MM 0,26 0,31
PM.FONT.501 0,400 UD MATERIAL SOLDADURA COBRE ESTANO PLATA 6%+ 0,18 0,07
PM.FONT.001 0,600 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 001 1,68 1,01
MO.FONT.001 0,200 h  OFICIAL 12 FONTANERIA 14,79 2,96 o
MO.FONT.002 0,00 H  PEON FONTANERIA 13,19 1,32 2
<
=
TOTAL PARTIDA 17,?
Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS g
01.40 CONTADOR AGUA 1", AGUA FRIA N
Suministro e instalacién de contador de agua fria para sistema de llenado para instalacion de produccion de calor, z
CC986936 1,000 UD CONTADOR AGUA FRIA 1", CON RECORES 47,32 47,32 @
PM.FONT.001 3,000 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 001 1,68 5,04 0
MO.FONT.001 0,250 h  OFICIAL 12 FONTANERIA 14,79 3,70
MO.FONT.002 0,720 H  PEON FONTANERIA 13,19 1,58
TOTAL PARTIDA q7,
Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
01.41 CANALIZACION TUBERIA ACERO NG DIN2440 C/S 1/2" SUPERFICIAL

Suministro e instalacion de canalizacion para redes de calefaccion, realizada con tuberia de cero negro con solda-
dura, de 1/2", fabricada segun DIN 2440, con accesorios en el mismo material, con union por soldadura eléctrica o
con autogena, instalada en montaje superficial con abrazaderas isotonicas, incluso accesorios montaje y elemen-

FT.ACNSS012 1,100 ML  TUBERIAACERO NEGRO DIN 2440 C/S 1/2" 3,14 3,45
FT.AC012PIZ 0,350 UD CONJUNTO PIEZAS TUBERIA ACERO NEGRO 1/2" 11,81 4,13
FE.ABI02206 1,200 UD  ABRAZADERA ISOFONICA+TORNILLO+TACO 22MM 0,30 0,36
PM.FONT.502 0,300 UD MATERIAL SOLDADURA ACERO 5% + DECAPANTE 0,33 0,10
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PM.FONT.001 0,200 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 001 1,68 0,34 E
MO.FONT.001 0,090 h  OFICIAL 12 FONTANERIA 14,79 1,33 )
MO.FONT.002 0,090 H PEON FONTANERIA 13,19 1,19 %
S o]
o =
TOTAL PARTIDA 10@ g
Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con NOVENTA CENTIMOS %
01.42 CANALIZACION TUBERIA ACERO NG DIN2440 C/S 3/4" SUPERFICIAL >
Suministro e instalacién de canalizacidn para redes de calefaccion, realizada con tuberia de cero negro con solda- g
dura, de 3/4", fabricada segun DIN 2440, con accesorios en el mismo material, con unién por soldadura eléctrica o g
con autogena, instalada en montaje superficial con abrazaderas isoténicas, incluso accesorios montaje y elemen- ~
FT.ACNSS034 1,100 ML  TUBERIAACERO NEGRO DIN 2440 C/S 3/4" 3,50 3,85 <
FT.AC034PIZ 0,350 UD CONJUNTO PIEZAS TUBERIA ACERO NEGRO 3/4" 11,86 4,15 u
FE.ABI02806 1,200 UD ABRAZADERA ISOFONICA+TORNILLO+TACO 28MM 0,31 0,37
PM.FONT.502 0,300 UD MATERIAL SOLDADURA ACERO 5% + DECAPANTE 0,33 0,10
PM.FONT.001 0,200 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 001 1,68 0,34
MO.FONT.001 0,090 h  OFICIAL 12 FONTANERIA 14,79 1,33
MO.FONT.002 0,090 H PEON FONTANERIA 13,19 1,19
TOTAL PARTIDA (il

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS

01.43 UD CANALIZACION TUBERIA ACERO NG DIN2440 C/S 1" SUPERFICIAL
Suministro e instalacién de canalizacidn para redes de calefaccion, realizada con tuberia de cero negro con solda-
dura, de 1", fabricada segun DIN 2440, con accesorios en el mismo material, con union por soldadura eléctrica o
con autogena, instalada en montaje superficial con abrazaderas isoténicas, incluso accesorios montaje y elemen-

Obtenido a través del sistema dé”nternet implantado por el COITIGR ©

VISADO N° GR02322/16 de fecha (01/07/2016. Cod.Validacion:XL7Y!
http://www.coitigr.com/iti/granada/Validar.aspx?CSV

FT.ACNSS100 1,100 ML  TUBERIAACERO NEGRO DIN 2440 C/S 1" 517 5,69

FT.AC100PIZ 0,350 UD CONJUNTO PIEZAS TUBERIA ACERO NEGRO 1" 12,71 4,45

FE.ABI03506 1,200 UD ABRAZADERA ISOFONICA+TORNILLO+TACO 35MM 0,45 0,54

PM.FONT.502 0,300 UD MATERIAL SOLDADURA ACERO 5% + DECAPANTE 0,33 0,10

PM.FONT.001 0,300 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 001 1,68 0,50

MO.FONT.001 0,100 h  OFICIAL 12 FONTANERIA 14,79 1,48

MO.FONT.002 0,00 H  PEON FONTANERIA 13,19 1,32

TOTAL PARTIDA 14,08

Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de CATORCE EUROS con OCHO CENTIMOS

01.44 CANALIZACION TUBERIA ACERO NG DIN2440 C/S 11/4" SUPERFICIAL

Suministro e instalacion de canalizacion para redes de calefaccion, realizada con tuberia de cero negro con solda-
dura, de 11/4", fabricada segun DIN 2440, con accesorios en el mismo material, con unidn por soldadura eléctrica
0 con autogena, instalada en montaje superficial con abrazaderas isotonicas, incluso accesorios montaje y elemen-

FT.ACNSS114 1,100 ML  TUBERIAACERO NEGRO DIN 2440 C/S 11/4" 6,55 7,21

FT.AC114PIZ 0,350 UD CONJUNTO PIEZAS TUBERIA ACERO NEGRO 11/4" 14,98 5,24

FE.ABI04208 1,200 UD ABRAZADERA ISOFONICA+TORNILLO+TACO 42MM 1,04 1,25

PM.FONT.502 0,300 UD MATERIAL SOLDADURA ACERO 5% + DECAPANTE 0,33 0,10

PM.FONT.001 0,300 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 001 1,68 0,50

MO.FONT.001 0,110 h  OFICIAL 12 FONTANERIA 14,79 1,63

MO.FONT.002 0,110 H  PEON FONTANERIA 13,19 1,45 g

TOTAL PARTIDA E

Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con TREINTA'Y OCHO CENTIMOS =

01.45 CANALIZACION TUBERIA ACERO NG DIN2440 C/S 11/2" SUPERFICIAL S
Suministro e instalacién de canalizacidn para redes de calefaccion, realizada con tuberia de cero negro con solda- %
dura, de 11/2", fabricada segun DIN 2440, con accesorios en el mismo material, con unidn por soldadura eléctrica 14
0 con autogena, instalada en montaje superficial con abrazaderas isoténicas, incluso accesorios montaje y elemen- %

FT.ACNSS112 1,100 ML  TUBERIAACERO NEGRO DIN 2440 C/S 11/2" 7,30 8,03

FT.AC112PIZ 0,350 UD CONJUNTO PIEZAS TUBERIA ACERO NEGRO 11/2" 16,14 5,65

FE.ABI04808 1,200 UD ABRAZADERA ISOFONICA+TORNILLO+TACO 48MM 1,06 1,27

PM.FONT.502 0,350 UD MATERIAL SOLDADURA ACERO 5% + DECAPANTE 0,33 0,12

PM.FONT.001 0,300 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 001 1,68 0,50

MO.FONT.001 0,120 h  OFICIAL 12 FONTANERIA 14,79 1,77

MO.FONT.002 0,120 H  PEON FONTANERIA 13,19 1,58

TOTAL PARTIDA 18,
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
01.46 UD CANALIZACION TUBERIA ACERO NG DIN2440 C/S 2" SUPERFICIAL

Suministro e instalacion de canalizacion para redes de calefaccion, realizada con tuberia de cero negro con solda-
dura, de 2", fabricada segun DIN 2440, con accesorios en el mismo material, con union por soldadura eléctrica o
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con autogena, instalada en montaje superficial con abrazaderas isoténicas, incluso accesorios montaje y elemen- E

FT.ACNSS200 1,100 ML  TUBERIAACERO NEGRO DIN 2440 C/S 2" 10,61 11,67 )

FT.AC200PIZ 0,350 UD CONJUNTO PIEZAS TUBERIA ACERO NEGRO 2" 20,09 7,03 %
FE.ABI06008 1,200 UD ABRAZADERA ISOFONICA+TORNILLO+TACO 60MM 1,13 1,36 8 °§°
PM.FONT.502 0,350 UD  MATERIAL SOLDADURA ACERO 5% + DECAPANTE 0,33 0,12 s E
PM.FONT.001 0,500 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 001 1,68 0,84 g o 8
MO.FONT.001 0,130 h  OFICIAL 12 FONTANERIA 14,79 1,92 Koz
MO.FONT.002 0,130 H PEON FONTANERIA 13,19 1,71 X IC:> 5,
~
oS
TOTAL PARTIDA 2 g
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS D~

01.47 UD CANALIZACION TUBERIA ACERO NG DIN2440 C/S 3" SUPERFICIAL
Suministro e instalacion de canalizacion para redes de calefaccion, realizada con tuberia de cero negro con solda-
dura, de 3", fabricada segtin DIN 2440, con accesorios en el mismo material, con unién por soldadura eléctrica o
con autogena, instalada en montaje superficial con abrazaderas isotonicas, incluso accesorios montaje y elemen-
tos de sujecion. Medida la unidad instalada.

FA.ACNSS3 1,100 ML  TUBERIAACERO NEGRO DIN 2440 C/S 3" 16,05 17,66

FT.AC3PIZ 1,000 UD CONJUNTO PIEZAS TUBERIA ACERO NEGRO 3" 34,11 34,11

FE.ABI07608 1,200 UD ABRAZADERA ISOFONICA+TORNILLO+TACO 76MM 1,27 1,52
PM.FONT.502 0,400 UD MATERIAL SOLDADURA ACERO 5% + DECAPANTE 0,33 0,13
PM.FONT.001 0,500 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 001 1,68 0,84
MO.FONT.001 0,140 h  OFICIAL 12 FONTANERIA 14,79 2,07
MO.FONT.002 0,440 H  PEON FONTANERIA 13,19 1,85

TOTAL PARTIDA 5

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA'Y OCHO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

01.54 Ml AISLAMIENTO TERMICO 25MM, TUBERIA 20/22 MM (1/2")

Suministro e instalacion de aislamiento de tuberia de 20/22mm (1/2") de didmetro exterior, con espesor segin RI-
TE-07 para instalacion de climatizacion o calefaccion en los edificios (25mm), mediante coquilla de espuma elasto-
mérica flexible autoextinguible, con un coeficiente de conductividad térmica minimo a 10° C. de 0,040 W/(m.K.) y
temperatura de utilizacion méxima de 105°C, incluso accesorios de montaje y de instalacion. Medida la unidad eje-

VISADO N° GROR322/16 de fecha 01/07/2016. Cod.Valida'Fci bn
Obtenido a trdVés del sistema de Internet implantado por &
http://www.coitigr.com/iti/granada/Validar.aspx?CSV

FT.AISXG02225 1,100 ML AIS. ESPUMA ELASTOM. XG 0,036/(MK), XG02225, (1/2") 3,67 4,04
FT.AISAFTAPE 0,200 ML  CINTA AUTOADHESIVA ESPUMA ELASTOM. AF, 50X3MM 1,09 0,22
PM.FONT.001 0,300 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 001 1,68 0,50
MO.FONT.001 0,035 h  OFICIAL 12 FONTANERIA 14,79 0,52
MO.FONT.002 0,035 H PEON FONTANERIA 13,19 0,46
TOTAL PARTIDA 5,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
01.55 Ml AISLAMIENTO TERMICO 25MM, TUBERIA 25/28 MM (3/4")
FT.AISXG02825 1,100 ML AIS. ESPUMA ELASTOM. XG 0,036/(MK), XG02825, (3/4") 4,39 4,83
FT.AISAFTAPE 0,200 ML  CINTA AUTOADHESIVA ESPUMA ELASTOM. AF, 50X3MM 1,09 0,22
PM.FONT.001 0,300 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 001 1,68 0,50
MO.FONT.001 0,035 h  OFICIAL 12 FONTANERIA 14,79 0,52 B
MO.FONT.002 0,035 H PEON FONTANERIA 13,19 0,46 i
P4
TOTAL PARTIDA 6,%
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS é
01.56 Ml AISLAMIENTO TERMICO 25MM, TUBERIA 32/35 MM (1") -
Suministro e instalacién de aislamiento de tuberia de 32/35 mm (1") de diametro exterior, con espesor segun RI- %‘
TE-07 para instalacion de climatizacion o calefaccion en los edificios (25mm), mediante coquilla de espuma elasto- o
mérica flexible autoextinguible, con un coeficiente de conductividad térmica minimo a 10° C. de 0,040 W/(m.K.) y %

temperatura de utilizacion maxima de 105°C, incluso accesorios de montaje y de instalacion. Medida la unidad eje-

FT.AISXG03525 1,100 ML  AIS. ESPUMA ELASTOM. XG 0,036/(MK), XG03525, (1") 4,92 541
FT.AISAFTAPE 0,250 ML  CINTA AUTOADHESIVA ESPUMA ELASTOM. AF, 50X3MM 1,09 0,27
PM.FONT.001 0,300 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 001 1,68 0,50
MO.FONT.001 0,040 h  OFICIAL 12 FONTANERIA 14,79 0,59
MO.FONT.002 0,040 H PEON FONTANERIA 13,19 0,53
TOTAL PARTIDA 7,

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con TREINTA CENTIMOS

01.57 Ml AISLAMIENTO TERMICO 30MM, TUBERIA 42 MM (11/4")
Suministro e instalacion de aislamiento de tuberia de 42 mm (11/4") de didametro exterior, con espesor segin RI-
TE-07 para instalacion de climatizacion o calefaccion en los edificios (30mm), mediante coquilla de espuma elasto-
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mérica flexible autoextinguible, con un coeficiente de conductividad térmica minimo a 10° C. de 0,040 W/(m.K.) y E
temperatura de utilizacion maxima de 105°C, incluso accesorios de montaje y de instalacion. Medida la unidad eje- g
cutada.
FT.AISAF04227 1,100 ML AIS. ESPUMA ELASTOM. 42X27 MM (11/4"), AF0,034W/(MK) INT 7,67 8,44 g °§°
FT.AISAFTAPE 0,250 ML  CINTA AUTOADHESIVA ESPUMA ELASTOM. AF, 50X3MM 1,09 0,27 ~ E
PM.FONT.001 0,300 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 001 1,68 0,50 g o 8
MO.FONT.001 0,040 h  OFICIAL 12 FONTANERIA 14,79 0,59 Noz
MO.FONT.002 0,040 H PEON FONTANERIA 13,19 0,53 X |C:> 5,
SOE
TOTAL PARTIDA 0@35 g
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS § ax
01.58 Ml AISLAMIENTO TERMICO 30MM, TUBERIA 48 MM (11/2") 53 4
Suministro e instalacion de aislamiento de tuberia de 48 mm (11/2") de didametro exterior, con espesor segin RI- 3 g 8
TE-07 para instalacion de climatizacion o calefaccion en los edificios (30mm), mediante coquilla de espuma elasto- S8
mérica flexible autoextinguible, con un coeficiente de conductividad térmica minimo a 10° C. de 0,040 W/(m.K.) y g g' F
temperatura de utilizacion méxima de 105°C, incluso accesorios de montaje y de instalacion. Medida la unidad eje- qQzC
FT.AISAF04827 1,100 ML AIS. ESPUMA ELASTOM. 48X27 MM (11/2"), AF0,034W/(MK) INT 8,31 9,14 '§ Eg
FT.AISAFTAPE 0,250 ML  CINTA AUTOADHESIVA ESPUMA ELASTOM. AF, 50X3MM 1,09 0,27 g ‘GEJ G
PM.FONT.001 0,300 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 001 1,68 0,50 S %
MO.FONT.001 0,040 h  OFICIAL 12 FONTANERIA 14,79 0,59 SoZ
MO.FONT.002 0,040 H PEON FONTANERIA 13,19 0,53 o g S
o255
O 0=
TOTAL PARTIDA 1%34_7 E
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con TRES CENTIMOS %8 8
01.59 Ml AISLAMIENTO TERMICO 30MM, TUBERIA 60 MM (2") = ~§ =
Suministro e instalacion de aislamiento de tuberia de 60 mm (2") de didmetro exterior, con espesor segiin RITE-07 o885
para instalacién de climatizacion o calefaccion en los edificios (30mm), mediante coquilla de espuma elastomérica s <2
flexible autoextinguible, con un coeficiente de conductividad térmica minimo a 10° C. de 0,040 W/(m.K.) y tempe- oS %
ratura de utilizacion méaxima de 105°C, incluso accesorios de montaje y de instalacion. Medida la unidad ejecuta- Qc=
FT.AISAF06027 1,100 ML AIS. ESPUMA ELASTOM. 60X27 MM (2"), AF0,034W/(MK) INT 9,67 10,64 % g a
FT.AISAFTAPE 0,300 ML  CINTA AUTOADHESIVA ESPUMA ELASTOM. AF, 50X3MM 1,09 0,33 So=
PM.FONT.001 0,300 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 001 1,68 0,50
MO.FONT.001 0,045 h  OFICIAL 12 FONTANERIA 14,79 0,67
MO.FONT.002 0,045 H PEON FONTANERIA 13,19 0,59
TOTAL PARTIDA 2,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SETENTA'Y TRES CENTIMOS
01.60 Ml AISLAMIENTO TERMICO 30MM, TUBERIA 92 MM (3")
Suministro e instalacién de aislamiento de tuberia de 76 mm (21/2") de diametro exterior, con espesor segun RI-
TE-07 para instalacion de climatizacion o calefaccion en los edificios (30mm), mediante coquilla de espuma elasto-
mérica flexible autoextinguible, con un coeficiente de conductividad térmica minimo a 10° C. de 0,040 W/(m.K.) y
temperatura de utilizacion méxima de 105°C, incluso accesorios de montaje y de instalacion. Medida la unidad eje-
FT.AISAF09235 1,000 ML AIS. ESPUMA ELASTOM. 792X35 MM (3"), AF0,034W/(MK) INT 16,20 16,20
FT.AISAFTAPE 0,500 ML  CINTA AUTOADHESIVA ESPUMA ELASTOM. AF, 50X3MM 1,09 0,55
PM.FONT.001 0,300 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 001 1,68 0,50
MO.FONT.001 0,055 h  OFICIAL 12 FONTANERIA 14,79 0,81 i
MO.FONT.002 0,055 H PEON FONTANERIA 13,19 0,73 %
=
TOTAL PARTIDA 8,@
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS E
01.61 M2 CONDUCTO CLIMAVER NETO O EQUIVALENTE E
Suministro e instalacion de conducto autoportante para la distribucion de aire climatizado, formado por paneles rigi- 9
dos de lana de vidrio aglomerada con resinas termoendurecibles de altos rendimientos térmicos y acUsticos, reac-
cion al fuego B-s1,d0, de 25 mm de espesor cumpliendo la norma UNE EN 14303, marca Climaver Neto o similar, n
ejecutado en lana de vidrio de alta densidad revestido por exterior con un complejo triplex formado por Iamina de O
aluminio visto, refuerzo de malla de vidrio y kraftt o equivalente, por el interior incorpora tejido de vidrio negro de 5 <Dt
alta resistencia mecanica (tejido Neto) obteniendo un valor de coeficiente de absorcion acustica de 0.85 y una una =<
conductividad térmica comprendida entre 0,032 a 0,038 W / (mK), construccién por el método del tramo recto, gra- w <ZE
peado y sellado de uniones con cinta de aluminio, instalado por falsos techos de forma descolgada mediante perfi- Oy
les metalicos en forma de U con sus correspondientes sistemas de descuelgue con varillas roscadas, incluso p.p. Z0
medios auxiliares y accesorios recomendados por el fabricante. Medida la unidad instalada segun procedimiento ('-;)-‘ LIDJ
Anfaca.
CL0322 1,150 M2 PLANCHA CLIMAVER NETO 6,05 6,96 8 &
CLCONSOPOR 1,800 UD SOPORTE METALCIO ACERO GALVA SUJECCION CONDUCTOS 0,84 1,51 x ;t'
CLCONACCE 20,000 UD REPERCUSION POR M2 DE MATERIAL AUXILIAR CONDUCTOS 0,07 1,40 H_J o
MO.CLIM.001 0,400 UD OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 6,05 w k=
D U)
2B
e
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MO.CLIM.002 0,200 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 2,77 E

)

@)
TOTAL PARTIDA 18@9 ©
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS % E
01.62 M2 CONDUCTO CHAPA GALVANIZADA RECTANGULAR x >
Suministro e instalacion de conducto autoportante rectangular para la distribucion de aire, construido en chapa gal- Z % %
vanizada de 0.8/1.0mm, construcion y uniones con sistema Metu o similar, uniones con junta de caucho celular, § ==
instalado de forma descolgada, apollados en suelo a adosados a paramentos, con sujeccion mediante perfiles me- £0 g
talicos en forma de U con sus correspondientes sistemas de descuelgue o apllo con varillas roscadas, incluso -8 o g
trampillas de inspeccion y limpieza tipo RD, p.p. medios auxiliares y accesorios recomendados por el fabricante. g oL
CLCONCHAO008 1,150 M2 CONDUCTOS CHAPA GALVANIZADA ACCESORIOS METU 15,00 17,25 T 2%
CLCONSOPOR 2,600 UD SOPORTE METALCIO ACERO GALVA SUJECCION CONDUCTOS 0,84 2,18 .ﬁ 38 4
CLCONACCE 16,000 UD REPERCUSION POR M2 DE MATERIAL AUXILIAR CONDUCTOS 0,07 1,12 3 s 8
MO.CLIM.001 0,120 UD OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 1,81 < & <
MO.CLIM.002 0,120 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 1,66 2 g— F
=
S5 5
TOTAL PARTIDA 2@% S
Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con DOS CENTIMOS % =5
01.63 CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA HELICOIDAL GALYV. D=100MM s53 E
Suministro e instalacion de conducto circular de chapa galvanizada helicoidal, para sistemas de ventilacién o cli- Lgl
matizacion, de 100 mm de didmetro y 0'5 mm de espesor, unién mancho-hembra, remachada con sellado median- 3 GE, g
CLCCG010005 1,000 M  CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALV. HELECOIDAL 5,21 5,21 QBE
CLCCGAS100 0,330 UD ACCESORIO CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA 100 11,11 3,67 N % S
CLCONFCINTA 0,800 ML  CINTA AUTOADHESIVA ALUMINIO 50 MICRAS, 65 MM 0,17 0,14 ST 8
TEC9901 1,400 UD PEQUENO MATERIAL FERRETERIA/TORNILLERIA 0,84 1,18 sS85
MO.CLIM.001 0,100 UD OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 1,51 % E%
MO.CLIM.002 0,100 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 1,39 s =2
~ 9 %

O

TOTAL PARTIDA 13@0?J =
Na g
S0=

01.64 ML CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA HELICOIDAL GALV. D=125MM
Suministro e instalacion de conducto circular de chapa galvanizada helicoidal, para sistemas de ventilacién o cli-
matizacion, de 100 mm de didmetro y 0'5 mm de espesor, unién mancho-hembra, remachada con sellado median-
te masilla de poliuretano, incluso piezas especiales, elementos de cuelgue y sujecion Medida la unidad instalada.
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CLCCG012505 1,000 ML CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALV. HELECOIDAL 5,89 5,89
125MM-0.5MM
CLCCGAS125 0,330 UD ACCESORIO CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA 125 12,11 4,00
MM
CLCONFCINTA 0,800 ML  CINTA AUTOADHESIVA ALUMINIO 50 MICRAS, 65 MM 0,17 0,14
TEC9901 1,400 UD PEQUENO MATERIAL FERRETERIA/TORNILLERIA 0,84 1,18
MO.CLIM.001 0,100 UD  OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 1,51
MO.CLIM.002 0,100 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 1,39
TOTAL PARTIDA 14,%1
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con ONCE CENTIMOS 2
01.65 ML CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA HELICOIDAL GALV. D=150MM g
Suministro e instalacién de conducto circular de chapa galvanizada helicoidal, para sistemas de ventilacién o cli- <
matizacion, de 100 mm de didmetro y 0'5 mm de espesor, unién mancho-hembra, remachada con sellado median- z
CLCCG015005 1,000 M CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALV. HELECOIDAL 6,23 6,23 N
CLCCGAS150 0,330 UD ACCESORIO CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA 150 13,02 4,30 )
CLCONFCINTA 0,800 ML CINTA AUTOADHESIVA ALUMINIO 50 MICRAS, 65 MM 0,17 0,14 ﬁ
TEC9901 1,400 UD PEQUENO MATERIAL FERRETERIA/TORNILLERIA 0,84 1,18 @
MO.CLIM.001 0,100 UD  OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 1,51
MO.CLIM.002 0,100 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 1,39 n
O
TOTAL PARTIDA 14,% 5‘
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con SETENTA'Y CINCO CENTIMOS E <zt
01.66 ML CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA HELICOIDAL GALV. D=175MM 0] é
Suministro e instalacién de conducto circular de chapa galvanizada helicoidal, para sistemas de ventilacién o cli- Z0
matizacion, de 100 mm de didmetro y 0'5 mm de espesor, unién mancho-hembra, remachada con sellado median- Wy
CLCCG017505 1,000 M CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALV. HELECOIDAL 7,02 7,02 no
CLCCGAS175 0,330 UD ACCESORIO CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA 175 14,15 4,67 ,9 &
CLCONFCINTA 0,800 ML  CINTA AUTOADHESIVA ALUMINIO 50 MICRAS, 65 MM 0,17 0,14 o=
TEC9901 1,400 UD PEQUENO MATERIAL FERRETERIA/TORNILLERIA 0,84 1,18 W<
MO.CLIM.001 0,100 UD  OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 1,51 & ,0_:
o3
22
g
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MO.CLIM.002 0,100 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 1,39 E
)
@)
TOTAL PARTIDA 15;1 ©
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con NOVENTA'Y UN CENTIMOS o E
01.68 ML CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA HELICOIDAL GALV. D=250MM 5
Suministro e instalacion de conducto circular de chapa galvanizada helicoidal, para sistemas de ventilacién o cli- %
matizacién, de 250 mm de diametro y 0'5 mm de espesor, unién mancho-hembra, remachada con sellado median- >
CLCCG025005 1,00 M CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALV. HELECOIDAL 9,44 10,38 g
CLCCGAS250 0,330 UD ACCESORIO CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA 250 20,36 6,72 4
CLCONFCINTA 0,900 ML  CINTA AUTOADHESIVA ALUMINIO 50 MICRAS, 65 MM 0,17 0,15 'S
TEC9901 1,500 UD PEQUENO MATERIAL FERRETERIA/TORNILLERIA 0,84 1,26 D~
MO.CLIM.001 0,120 UD OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 1,81 4
MO.CLIM.002 0,100 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 1,39
TOTAL PARTIDA v

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con SETENTA'Y UN CENTIMOS

01.69 ML CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA HELICOIDAL GALV. D=300MM
Suministro e instalacién de conducto circular de chapa galvanizada helicoidal, para sistemas de ventilacién o cli-
matizacién, de 300 mm de diametro y 0'5 mm de espesor, unién mancho-hembra, remachada con sellado median-
te masilla de poliuretano, incluso piezas especiales, elementos de cuelgue y sujecion Medida la unidad instalada.
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CLCCG030006 1,00 M  CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALV. HELECOIDAL 13,75 15,13
300MM-0.6MM

CLCCGAS300 0,330 UD ACCESORIO CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA 300 26,85 8,86
MM

CLCONFCINTA 0,500 ML  CINTA AUTOADHESIVA ALUMINIO 50 MICRAS, 65 MM 0,17 0,09

TEC9901 1,600 UD PEQUENO MATERIAL FERRETERIA/TORNILLERIA 0,84 1,34

MO.CLIM.001 0,120 UD OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 1,81

MO.CLIM.002 0,100 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 1,39

TOTAL PARTIDA 88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
01.71 UD REJILLA RETOR/IMPUL SIMPLE DEF. LAMA FIJA 250X100 C/REGUL.

Suministro e instalacion de rejilla de retorno/impulsion simple deflexion, de lama fija 45° y fijacion invisible, de
250x100, con regulacién, con laminas horizontales en aluminio extruido, terminadas en color blanco, instalada en
conducto o falso techo, incluso marcos de sujecion y p.p conexion a conductos (reducciones, ampliaciones, cone-

MADDMTAR2015 1,000 UD REJILLA RETORNO DMT-AR 250X100 7,94 7,94
MADCM2510 1,000 UD  MARCO MONTAJE REJILLA 250X100 0,93 0,93
TEC9132 0,500 UD PEQUENO MATERIAL CONDUCTOS 2,10 1,05
MO.CLIM.001 0,220 UD  OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 3,33
MO.CLIM.002 0,120 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 1,66
TOTAL PARTIDA 14,91
Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de CATORCE EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
01.72 REJILLA RETOR/IMPUL SIMPLE DEF. LAMA FIJA 300X150 C/REGUL. d
Suministro e instalacion de rejilla de retorno/impulsion simple deflexion, de lama fija 45° y fijacion invisible, de 2
300x150, con regulacion, con laminas horizontales en aluminio extruido, terminadas en color blanco, instalada en <§(
conducto o falso techo, incluso marcos de sujecion y p.p conexion a conductos (reducciones, ampliaciones, cone- <
MADDMTAR3015 1,000 UD REJILLA RETORNO DMT-AR 300X150 10,49 10,49 g
MADCM3015 1,000 UD MARCO MONTAJE REJILLA MADEL300X150 1,04 1,04 -
TEC9132 0,500 UD PEQUENO MATERIAL CONDUCTOS 2,10 1,05 %
MO.CLIM.001 0,220 UD  OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 3,33 o
MO.CLIM.002 0,120 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 1,66 %
TOTAL PARTIDA 17,59
Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS 8 <
01.73 REJILLA RETOR/IMPUL SIMPLE DEF. LAMA FIJA 350X150 C/REGUL. w <DE
Suministro e instalacion de rejilla de retorno/impulsion simple deflexion, de lama fija 45° y fijacion invisible, de E =z
350x150, con regulacion, con laminas horizontales en aluminio extruido, terminadas en color blanco, instalada en 0) é
conducto o falso techo, incluso marcos de sujecion y p.p conexion a conductos (reducciones, ampliaciones, cone- Z0
MADDMTAR3515 1,000 UD REJILLA RETORNO DMT-AR 350X150 11,08 11,08 W w
MADCM3515 1,000 UD MARCO MONTAJE REJILLA MADEL350X150 1,58 1,58 [)a
TEC9132 0,500 UD PEQUENO MATERIAL CONDUCTOS 2,10 1,05 E &
MO.CLIM.001 0,220 UD  OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 3,33 o
MO.CLIM.002 0,120 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 1,66 H_J é
|_
m
o3
—
=
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TOTAL PARTIDA 1
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con SETENTA CENTIMOS

@vs

QVNDUI

o]

01.74 UD REJILLA RETOR/IMPUL SIMPLE DEF. LAMA FIJA 400X200 C/REGUL E

Suministro e instalacion de rejilla de retorno/impulsion simple deflexion, de lama fija 45°, con regulacion y fijacion 5

invisible, de 400x200, con laminas horizontales en aluminio extruido, terminadas en color blanco, instalada en con- %

ducto o falso techo, incluso marcos de sujecion y p.p conexidn a conductos (reducciones, ampliaciones, conexio- S
MADDNTAR4020 1,000 UD REJILLA RETORNO MADEL DMT-AR-SP 400X200 16,44 16,44 %4
MADCM4020 1,000 UD MARCO MONTAJE REJILLA MADEL400X200 1,78 1,78 @
TEC9132 0,500 UD PEQUENO MATERIAL CONDUCTOS 2,10 1,05 Z
MO.CLIM.001 0,220 UD  OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 3,33 4
MO.CLIM.002 0,120 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 1,66 Il

TOTAL PARTIDA 2

Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
01.75 REJILLA RETOR/IMPULSIMPLE DEF. LAMA FIJA 600X200 C/REGUL

Suministro e instalacion de rejilla de retorno/impulsion simple deflexion, de lama fija 45°, con regulacion y fijacion
invisible, de 600x200, con laminas horizontales en aluminio extruido, terminadas en color blanco, instalada en con-
ducto o falso techo, incluso marcos de sujecion y p.p conexidn a conductos (reducciones, ampliaciones, conexio-

MADDNTARG6020 1,000 UD REJILLA RETORNO MADEL DMT-AR-SP 600X200 20,10 20,10

MADCM6020 1,000 UD MARCO MONTAJE REJILLA MADEL600X200 2,09 2,09

TEC9132 0,500 UD PEQUENO MATERIAL CONDUCTOS 2,10 1,05

MO.CLIM.001 0,220 UD OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 3,33

MO.CLIM.002 0,120 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 1,66

TOTAL PARTIDA 2

Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con VEINTITRES CENTIMOS

01.76 REJILLA RETOR/IMPUL SIMPLE DEF. LAMA FIJA 300X500 C/REGUL

Suministro e instalacion de rejilla de retorno/impulsion simple deflexion, de lama fija 45°, con regulacion y fijacion
invisible, de 300x500, con laminas horizontales en aluminio extruido, terminadas en color blanco, instalada en con-
ducto o falso techo, incluso marcos de sujecion y p.p conexion a conductos (reducciones, ampliaciones, conexio-

VISADO Ne @RD2322/16 de fecha 01/07/20165dod.Validacién:XL7YRI7
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MADDNTAR3050 1,000 UD REJILLA RETORNO MADEL DMT-AR-SP 300X500 22,70 22,70

MADCM3050 1,000 MARCO MONTAJE REJILLA MADEL500X300 213 2,13

TEC9132 0,500 UD PEQUENO MATERIAL CONDUCTOS 2,10 1,05

MO.CLIM.001 0,220 UD  OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 3,33

MO.CLIM.002 0,120 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 1,66

TOTAL PARTIDA 30,87

Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

01.77 REJILLA RETOR/IMPUL DOBLE DEF., REGULACION, LAMA MOVIL 200X100

Suministro e instalacion de rejilla de retornollmpulsmn doble deflexion, de lama ajustable una a una, con regulacion
y fijacién invisible, de 200x100, con laminas horizontales en aluminio extruido, terminadas en color blanco, instala-
da en conducto o falso techo, incluso marcos de sujecion y p.p conexion a conductos (reducciones, ampliaciones,

MADAMTSP2010 1,000 UD  REJILLA IMPULSION AMT-AN+SP 200X100 7,71 7,71
MADCM2010 1,000 UD  MARCO MONTAJE REJILLA 200X100 0,88 0,88 _
TEC9132 0,500 UD PEQUENO MATERIAL CONDUCTOS 2,10 1,05 )
MO.CLIM.001 0,220 UD  OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 3,33 z
MO.CLIM.002 0,120 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 1,66 =
=
TOTAL PARTIDA 14,@
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS E
(%]
01.78 UD REJILLA RETOR/IMPUL DOBLE DEF., REGULACION, LAMA MOVIL 250X100 8

Suministro e instalacion de rejilla de retoro/impulsion doble deflexién, de lama ajustable una a una, con regulacion

y fijacién invisible, de 200x100, con laminas horizontales en aluminio extruido, terminadas en color blanco, instala- 2]
da en conducto o falso techo, incluso marcos de sujecion y p.p conexion a conductos (reducciones, ampliaciones, 8 <
conexiones, manguitos, plenum, etc). Medida la unidad ejecutada. wa
MADAMTSP2510 1,000 UD  REJILLA IMPULSION AMT-AN+SP 250X100 8,12 8,12 z <Z’:
MADCM2510 1,000 UD  MARCO MONTAJE REJILLA 250X100 0,93 0,93 E’)J <
TEC9132 0,500 UD PEQUENO MATERIAL CONDUCTOS 2,10 1,05 z %
MO.CLIM.001 0,220 UD  OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 3,33 Wy
MO.CLIM.002 0,120 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 1,66 n0o
Ow
= L
TOTAL PARTIDA 15,69 zt|
. . . . . . w
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con NUEVE CENTIMOS o
01.79 UD REJILLA RETOR/IMPUL DOBLE DEF., REGULACION, LAMA MOVIL 250X150 LéJ '(7,
2

—
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Suministro e instalacion de rejilla de retorno/impulsion doble deflexion, de lama ajustable una a una, con regulacion E

y fijacion invisible, de 250x150, con laminas horizontales en aluminio extruido, terminadas en color blanco, instala- )

da en conducto o falso techo, incluso marcos de sujecion y p.p conexidn a conductos (reducciones, ampliaciones, %
MADAMTSP2515 1,000 UD  REJILLA IMPULSION AMT-AN+SP 250X150 8,94 8,94 > °§°
MADCM2515 1,000 UD MARCO MONTAJE REJILLA 250X150 1,01 1,01 8 =
TEC9132 0,500 UD PEQUENO MATERIAL CONDUCTOS 2,10 1,05 g o 8
MO.CLIM.001 0,220 UD  OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 3,33 Noz
MO.CLIM.002 0,120 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 1,66 X |C:> 5,
~
o=
TOTAL PARTIDA 1 g
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS <
01.80 UD REJILLA RETOR/IMPUL SIMPLE DEF., REGULACION, LAMA MOVIL 300X150 u

Suministro e instalacion de rejilla de retorno/impulsion simple deflexion, de lama ajustable una a una, con regula-
cion y fijacion invisible, de 300x150, con laminas horizontales en aluminio extruido, terminadas en color blanco,
instalada en conducto o falso techo, incluso marcos de sujecion y p.p conexién a conductos (reducciones, amplia-

MADAMTSP3015 1,000 UD REJILLA IMPULSION RETORNO AMT-AN+SP 300X150 11,91 11,91

MADCM3015 1,000 UD MARCO MONTAJE REJILLA MADEL300X150 1,04 1,04

TEC9132 0,500 UD PEQUENO MATERIAL CONDUCTOS 2,10 1,05

MO.CLIM.001 0,220 UD OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 3,33
MO.CLIM.002 0,120 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 1,66

TOTAL PARTIDA 1

Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

01.81 DIFUSOR CIRCULAR CON REGULACION 315MM

Suministro e instalacion de difusor de conos fijos para impulsion de aire, con sistema de regulacion y fijacion invisi-
ble, de 315 mm de didmetro, construido en aluminio extruido, terminado en color blanco, instalada en conducto o
falso techo, incluso marcos de sujecion y p.p conexién a conductos (reducciones, ampliaciones, conexiones,

VISADO N° GR02322/16glé fecha 01/07/2016. Cod.Valid&gipn
Obtenido a través del sisfma de Internet implantado por &
http://www.coitigr.com/iti/granada/Validar.aspx?CSV

MADDCN315 1,000 ud  DIFUSOR MADEL CONOS FIJOS DCN 315MM 20,88 20,88
MADR3E355 1,000 UD REGULADOR CAUDAL DIFUSOR MADEL 355MM 6,12 6,12
MADPMN355 1,000 UD PUENTE DE SUJECCCION DIFUSOR MADEL 355MM 1,80 1,80
TEC9931 3,500 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 0,84 2,94
MO.CLIM.001 0,220 UD  OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 3,33
MO.CLIM.002 0,180 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 2,49
TOTAL PARTIDA 37,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

01.82 UD TOBERA ESFERICA, IMPULSION DE AIRE DE 200MM
Suministro e instalacién de tobera esférica de impulsidn de aire para sistemas de climatizacién y ventilacion, mar-
ca Madel, modelo KAM-ACTIF o similar, didmetro 200mm, orientable termo-regulable de forma auténoma segun la
temperatura del aire, con instalacion mediante injerto estampado hembra en conducto circular visto 0 manguito
adaptador, incluso accesorios de instalacion. Medida la unidad instalada.

MADKAM-D200 1,000 UD TOBERA ESFERICA KAM-ACTIF D200MM 198,11 198,11
MADKAM-IEH200 1,000 UD INJERTO MONTAJE LONGITUD. KAM200 2411 2411
TEC9931 3,500 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 0,84 2,94 B
TECMO01 1,000 ud  MANO DE OBRA OFICIAL 15,12 15,12 i
P4
TOTAL PARTIDA 240,<Z§
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS é
01.83 m2 CELOSIA FIJA LAMAS FIJA AC. GALV. CON SOPORTES N
Suministro e instalacién de celosia metalica de exterior para huecos de ventilacién y climatizacion, construida en 35
acero galvanizado, con lamas fijas antilluvia tipo "Z" con plegadura sencilla en los bordes, de 47x15x1.5, paso en- g
tre lamas de 35mm, cerco y bastidor con angular de 30x30, prevista en su interior de malla metalica para la pro- 9

teccion al paso de cuerpos extrafios y portafiltro construido en acero galvanizado y filtro G3, incluso soportes del
mismo material, anclaje a los paramentos mediante obra o con tornillos de seguridad, terminadas en el color de

[%2]

elementos de fachada a determinar pos la D.F., instalada en huecos, incluso marcos de sujecion y repaso de en- O
cuentros y p.p conexion de conductos (reducciones, ampliaciones, conexiones, manguitos, plenum, etc). Medida 5 <Dt
KS01700 1,000 m2 CELOSIA FIJA LAMAS FIJAS AC. GALV. CON SOPORTES 58,50 58,50 ><
TO01600 0,500 h  OF. 12 CERRAJERO-CHAPISTA 15,12 7,56 w <ZE
WW00300 2,000 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 2,18 4,36 (29 o
WW00400 2,000 u  PEQUENO MATERIAL 0,22 0,44 =0
ATC00100 0,300 Hr  CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 18,43 5,53 ('-;)-‘ LIDJ
O wn
TOTAL PARTIDA WG,?Bg w
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SEIS EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS W<
01.91 UD RED DE COCOGIDA DE CONDENSADOS EQUIPOS & P_:
n
23
e
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Suministro e instalacion de red de tuberias para conexion de equipo de climatizacién a red de saneamiento existen- E

te, con realizacion de sifon individual o general, ejecutada con tuberia de PVC serie B de medidas segiin documen- )

tacion grafica, incluso accesorios de conexion, piezas especiales, y elementos de sujecion. Medida la unidad ins- %
PVCT0000 5,000 UD TUBERIA DE PVC DE 20 A 32 MM 2,18 10,90 > °§°
PVCP0000 1,250 UD ACCESORIOS DE PVC DE 20 A 32 MM 2,52 3,15 8 =
TEC9901 0,750 UD PEQUEISIO MATERIAL FERRETERIA/TORNILLERIA 0,84 0,63 g 8
TEC9951 0,300 UD PEQUENO MATERIAL FONTANERIA 0,84 0,25 Noz
MO.CLIM.001 0,350 UD  OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 5,29 X 5,
MO.CLIM.002 0,350 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 4,85 S E

O
0 >-
TOTAL PARTIDA 875

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con SIETE CENTIMOS

SUBCAPITULO 02 VENTILACION

02.01 UD EXTRACTOR TUBULAR AXIAL 250M3/H-TUB.100MM
Suministro e instalacién de extractor tubular, formado por ventilador heleicocentrifugo de colocacion en conducto,
para un caudal de 240/180 m3/h, modelo TD 250/100 Silent de S&P o similar, didmetro de conexion 100 mm, color
blanco, motor para alimentacién monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia con 24 w de potencia, incluso cone-

VENTD250100 1,000 UD  VENTILADOR TUBULAR 250/100 240M3/H 85,05 85,05

TEC9132 1,000 UD PEQUENO MATERIAL CONDUCTOS 2,10 2,10

TEC9901 0,500 UD PEQUENO MATERIAL FERRETERIA/TORNILLERIA 0,84 0,42

MO.CLIM.001 0,300 UD  OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 4,54

MO.CLIM.002 0,080 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 1,11

TOTAL PARTIDA 9

Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de NOVENTA Y TRES EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

02.02 EXTRACTOR TUBULAR AXIAL 180M3/H-TUB.100MM

Suministro e instalacion de extractor tubular, formado por ventilador heleicocentrifugo de colocacion en conducto,
para un caudal de 180/140 m3/h, modelo TD 160/100 Silent de S&P o similar, didmetro de conexion 100 mm, color
blanco, motor para alimentacién monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia con 25 w de potencia, incluso cone-

Obtenido &Yravés del sistema de Internet implantado pot el COITIGR

http://www.coitigr.com/iti/granada/Validar.aspx?CSV

VISADO N&GR02322/16 de fecha 01/07/2016. Cod.V.

VENTD160100 1,000 UD  VENTILADOR TUBULAR 160/100 180M3/H 58,48 58,48

TEC9132 1,000 UD PEQUENO MATERIAL CONDUCTOS 2,10 2,10

TEC9901 0,500 UD PEQUENO MATERIAL FERRETERIA/TORNILLERIA 0,84 0,42

MO.CLIM.001 0,300 UD  OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 4,54

MO.CLIM.002 0,080 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 1,11

TOTAL PARTIDA 66,65

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS

02.03 UD EXTRACTOR ASEO TECHO 95M3/H

Suministro e instalacién de extractor para bafio formado por ventilador centrifugo de colocacién en techo o pared,
para un caudal de 95m3/h, modelo Silent 100 CRZ de S&P o similar, diametro de salida 100 mm, color blanco,

motor para alimentacién monofasica a 230 V' y 50 Hz de frecuencia con 8 w de potencia, equipado con piloto indi-
cador de accion, temporizador y compuerta antirretorno, incluso conexién a conducto de salida y cableado eléctri-

-
DECOR100C 1,000 UD EXTRACTOR ASEO DECOR 100C 33,61 33,61 5
TEC9132 0,750 UD PEQUENO MATERIAL CONDUCTOS 2,10 1,58 z
TEC9901 0,500 UD PEQUENO MATERIAL FERRETERIA/TORNILLERIA 0,84 0,42 =
MO.CLIM.001 0,150 UD  OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 2,27 ]
MO.CLIM.002 0,080 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 1,11 <
N
TOTAL PARTIDA 38,%
. (3}
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y OCHO EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS B
02.11 UD TERMOSTATO AMBIENTE 5-30°, ON-OFF, 1 VELOCIDAD.
Suministro e instalacion de termostato ambiente para climatizacion en frio, regulacién 5-30° e interruptor de encendi- %)
do On-Off, 1 velocidad, para montaje superficial 0 empotrado sobre caja universal, equipado con un contacto 16A a O
230V, incluso cableado desde elemento hasta equipo a controlar, con cableado no propagador del incendio y con % g
emision de humos y opacidad reducida, aislamiento 750 V, instalado en montaje empotrado bajo tubo coarrugado ><
de 20mm, incluso p.p. de cajas de registro, conexionado de conductores, material de sujecion y p.m.. Medida la L <Z,:
CLITER0101 1,000 Ud TERMOSTATO AMBIENTE 5-30°C, TODO/NADA, 1 CONTACTO 22,10 22,10 (29 04
1000C20 5,000 ml  TUBO COARRUGADO DE 20 MM 0,09 0,45 0 o
1007105 10,400 ml CABLE CU 750V/ES07Z1-K 1'5MM2 0,16 1,66 0 ‘g
S0005625 1,000 ud  CAJAMEC. UNIVERSAL PLADUR 1E 68X46,5 0,66 0,66 Own
S0005362 1,000 ud  CAJAREGISTRO PLADUR 100X100X45 1,24 1,24 Ew
TEC9961 0,240 ud  PEQUENO MATERIAL ELECTRICIDAD 0,84 0,20 % 2('
MO.CLIM.001 0,550 UD  OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 8,32 oo
MO.CLIM.002 0,100 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 1,39 LéJ '(7)
2
22
o5
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TOTAL PARTIDA 36@2

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con DOS CENTIMOS g °§°
~ B
01.63 ML CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA HELICOIDAL GALV. D=100MM x_>
Suministro e instalacion de conducto circular de chapa galvanizada helicoidal, para sistemas de ventilacién o cli- & % 2
4
matizacién, de 100 mm de diametro y 0'5 mm de espesor, unién mancho-hembra, remachada con sellado median- § [ 5
CLCCG010005 1,000 M CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALV. HELECOIDAL 5,21 5,21 g 8 =
CLCCGAS100 0,330 UD ACCESORIO CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA 100 11,11 3,67 S5 g
CLCONFCINTA 0,800 ML  CINTA AUTOADHESIVA ALUMINIO 50 MICRAS, 65 MM 0,17 0,14 5 =N
TEC9901 1,400 UD PEQUENO MATERIAL FERRETERIA/TORNILLERIA 0,84 1,18 § 8.>“<
MO.CLIM.001 0,100 UD OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 1,51 58>
MO.CLIM.002 0,100 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 1,39 3 g 8
2%
TOTAL PARTIDA 13E 2
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con DIEZ CENTIMOS E Q _=§
01.64 ML CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA HELICOIDAL GALV. D=125MM g o=
Suministro e instalacion de conducto circular de chapa galvanizada helicoidal, para sistemas de ventilacién o cli- c= %
matizacién, de 100 mm de diametro y 0'5 mm de espesor, unién mancho-hembra, remachada con sellado median- S33
CLCCG012505 1,000 ML CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALV. HELECOIDAL 5,89 5,89 Lgd
CLCCGAS125 0,330 UD ACCESORIO CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA 125 12,11 4,00 3 g g
CLCONFCINTA 0,800 ML  CINTA AUTOADHESIVA ALUMINIO 50 MICRAS, 65 MM 0,17 0,14 9 2 =
TEC9901 1,400 UD PEQUENO MATERIAL FERRETERIA/TORNILLERIA 0,84 1,18 § 5 £
MO.CLIM.001 0,100 UD OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 1,51 a9° 8
MO.CLIM.002 0,100 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 1,39 o =
afs
TOTAL PARTIDA 14°z1g 3
Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de CATORCE EUROS con ONCE CENTIMOS g 'CEE
02.21 BOCA DE EXTRACCION BOC-100 g g EL
So=

Suministro e instalacion de boca de extraccion de aire, de 100 mm de didmetro, circulares con regulacion, cons-
truida en chapa lacada en blanco, instalada en conducto o falso techo, incluso marcos de sujecion y p.p conexién

MADLK100 1,000 UD BOCA PARA EXTRACCION 100MM 8,34 8,34
TEC9132 0,500 UD PEQUENO MATERIAL CONDUCTOS 2,10 1,05
MO.CLIM.001 0,150 UD  OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 2,27
MO.CLIM.002 0,120 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 1,66
TOTAL PARTIDA 13,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
SUBCAPITULO 03 TRABAJOS VARIOS
03.01 M2 APERTURA HUECO CERRAMIENTO EXISTENTE C/ MANUALES,
Trabajos de apertura de hueco en cerramiento existente de ladrillo, bloque o cualquier otro material, incluso revesti- .
mientos y aislamientos alojados en el, apuntalado de hueco, adintelamiento, formalizacién de mochetas, y carga ¢
manual y transporte de material sobrante a contenedor. Medida la superficie final terminada segin memoria de reji- z
WWO00300 10,000 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 2,18 21,80 =
WW00400 2,000 u  PEQUENO MATERIAL 0,22 0,44 D<(:'
ATC00100 2,000 Hr  CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 1* Y PEON 18,43 36,86 <
N
TOTAL PARTIDA 59,8
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE EUROS con DIEZ CENTIMOS %
03.03 ud PERFORACION FORJADO EXISTENTE DIAMETRO 50 MM.
Trabajos de perforacion de 50 mm. de diametro, de forjado existente, con maquina hidraulica o neumatica hasta
ATC00100 0,300 Hr  CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 18,43 5,53
QW00200_R2 1,000 ud PERFORACION DE HORMIGON DIAM. HASTA 20 CM. 25 CM. 4,12 4,12
TOTAL PARTIDA 9,
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
03.04 ud PERFORACION FORJADO EXISTENTE DIAMETRO 75 MM.
Trabajos de perforacion de 75 mm. de diametro, de forjado existente, con maquina hidraulica o neumatica hasta
ATC00100 0,350 Hr  CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 18,43 6,45
QW00200_R2 1,000 ud PERFORACION DE HORMIGON DIAM. HASTA 20 CM. 25 CM. 4,12 4,12
TOTAL PARTIDA 10
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Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
03.06 AYUDAS ALBANILERIA
Trabajos de ayudas a la instalacion de climatizacion y ventilacion, compuestas por:
- Apertura y cierre de rozas con el mismo acabado al existente.
- Recibido y repasos de acabados en zonas de actuacion.
- Conexionado de lineas eléctricas, desaglies y redes hidraulicas.
- Transporte de materiales a pie de obra.
- Repasos de pintura si fueran necesarios.
- Limpieza, aporte de contenedores y retirada de elementos sobrantes a vertedero.
- Medida de seguridad y salud.
- Control de calidad.
- Gestion de residuos.
- Legalizacién y notificacidn a Delegacion de Industria.
MO.CLIM.001 30,000 UD OFICIAL 12 CLIMATIZACION 15,12 453,60
MO.CLIM.002 30,000 UD PEON CLIMATIZACION 13,86 415,80

QVNDUITWS8
XL7YRI7TQVNDUITWS

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA CENTIMOS

(=3
r=r}

VISADO N° GR02322/16 de fecha 01/(1?/2016. Cod.Validacién:XL7YRI7
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03.11 UD PERFILES ACERO SUJECCION EQUIPOS
Suministro e instalacién de elementos para cuelgue y sujecion de equipos y maquinas, realizado con perfiles de
acero, sujecion a suelo o techo, incluso corte y elaboracion, montaje, lijado, imprimacion con capa de imprimacion
antioxidante y p.p. de soldadura, previa limpieza de bordes, cartelas, placas de apoyo rigidizadores, cubrejuntas y

CA01100A 500,000 kg ACERO PERFILES PARA UNIONES SOLDADAS 0,66 330,00
WW00400 500,000 u  PEQUENO MATERIAL 0,22 110,00
WW00300 50,000 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 2,18 109,00
TO01600 30,000 h  OF. 12 CERRAJERO-CHAPISTA 15,12 453,60
TA00200 30,000 h  AYUDANTE ESPECIALISTA 12,22 366,60
TOTAL PARTIDA 1.3

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS con VEINTE CENTIMOS

583 RUIZ LARA, MANUEL
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